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MONOTON KETMA KETLIK VA UNING LIMITI

Ro'zmatov Sharifjon Soyibjonovich
Andijon Davlat Universiteti matematika fakulteti
matematika yo ‘nalishi 4-bosgich talabasi

Annotatsiya: Matematika va analitik geometriya sohalarida ketma-ketliklar
muhim o'rin tutadi. Ular ko'plab matematik tushunchalar va nazariyalar asosini
tashkil etadi. Monoton ketma-ketliklar, o'z navbatida, o'zgarishlar va limitlar
tushunchalarini o'rganishda muhim ahamiyatga ega. Ushbu magolada monoton
ketma-ketliklar, ularning xususiyatlari, limit tushunchasi va bu tushunchalarning
amaliy qo'llanilishi hagida batafsil ma'lumot beriladi.

Kalit so‘zlar: matematika, analitik geometriya, monoton ketma-ketliklar,
sonlar, amaliyot, limit, prognoz.

Monoton ketma-ketliklar, o'z navbatida, ikki turga bo'linadi: monoton o'suvchi
va monoton kamayuvchi ketma-ketliklar. Monoton o'suvchi ketma-ketlik, har bir
elementi oldingi elementidan katta yoki teng bo'lgan ketma-ketlikdir. Ya'ni, agar a,
ketma-ketligining har bir elementi a,+1 dan kichik yoki teng bo'lsa, bu ketma-ketlik
monoton o'suvchi deb ataladi. Monoton kamayuvchi ketma-ketlik esa, har bir
elementi oldingi elementidan kichik yoki teng bo'lgan ketma-ketlikdir. Ya'ni, agar a,
ketma-ketligining har bir elementi a,+1 dan katta yoki teng bo'lsa, bu ketma-ketlik
monoton kamayuvchi deb ataladi. Monoton ketma-Kketliklar, o'zlarining xususiyatlari
tufayli, limit tushunchasini o'rganishda muhim ahamiyatga ega. Monoton o'suvchi
ketma-ketliklar, agar cheksiz davom etsa, yuqori chegaraga ega bo'lishi mumkin.
Monoton kamayuvchi ketma-ketliklar esa, pastki chegaraga ega bo'lishi mumkin.
Monoton ketma-ketliklarning chegaralari, ularning limitlarini aniglashda muhim rol
o'ynaydi. Monoton o'suvchi ketma-ketliklar, agar cheksiz davom etsa, yuqori
chegaraga ega bo'lishi mumkin. Bu yuqori chegarani limit deb ataymiz. Agar a,
monoton o'suvchi ketma-ketligi bo'lsa va L uning limitini ifodalasa, unda a, ketma-
ketligi L ga yaginlashadi. Monoton kamayuvchi ketma-ketliklar esa, pastki
chegaraga ega bo'lishi mumkin. Agar a, monoton kamayuvchi ketma-ketligi bo'lsa
va m uning limitini ifodalasa, unda a, ketma-ketligi m ga yaqginlashadi. Monoton
ketma-ketliklar chegaralari, ularning limitlarini aniglashda muhim ahamiyatga ega.
Agar biror ketma-ketlik monoton o'suvchi bo'lsa va yugori chegaraga ega bo'lsa, u
holda bu ketma-ketlikning limitini aniglash osonlashadi. Shuningdek, monoton
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kamayuvchi ketma-ketliklar uchun ham shunday xulosa chigarish mumkin. Monoton
ketma-ketliklar, Cauchy shartlariga ham mos keladi. Cauchy shartlari, ketma-
ketliklarning limitlarini aniglashda muhim ahamiyatga ega. Agar biror ketma-ketlik
Cauchy shartlariga mos kelsa, u holda bu ketma-ketlikning limitini aniglash mumkin.
Cauchy shartlari, ketma-ketlikning har bir elementi o'zaro yaqginlashishini ifodalaydi.
Agar a, ketma-ketligi Cauchy shartlariga mos kelsa, unda har ganday ijobiy € uchun,
ma'lum bir N ga ega bo'lamiz, shunda m, n > N bo'lganda |a, - am| < € bo'ladi. Bu
shart, ketma-ketlikning limitini aniglashda muhim ahamiyatga ega. Monoton ketma-
ketliklar, Cauchy shartlariga mos kelishi tufayli, limitlarni aniglashda qulayliklar
yaratadi. Agar biror ketma-ketlik monoton o'suvchi bo'lsa va yugori chegaraga ega
bo'lsa, u holda bu ketma-ketlik Cauchy shartlariga mos keladi. Shuningdek, monoton
kamayuvchi ketma-ketliklar ham Cauchy shartlariga mos keladi.

Monoton ketma-ketliklar limitlarini aniglashda bir gator usullar mavjud. Agar
a, monoton o'suvchi ketma-ketligi bo'lsa va yugori chegaraga ega bo'lsa, unda uning
limitini to'g'ridan-to'g'ri aniglash mumkin. Masalan, agar a, = n / (n+1) bo'lsa, bu
ketma-ketlik monoton o'suvchi va uning limitini aniglash uchun n ni cheksizga
yuborishimiz mumkin. Natijada, lim_{n — oo} a, = 1 bo'ladi. Monoton ketma-
ketliklar uchun yuqori va pastki chegaralarni aniglash orgali limitni aniglash
mumkin. Agar a, monoton o'suvchi ketma-ketligi bo'lsa va L uning yuqori chegarasi
bo'lsa, unda lim_{n — o} a, =L bo'ladi. Agar a, monoton kamayuvchi ketma-ketligi
bo'lsa va m uning pastki chegarasi bo'lsa, unda lim_{n — o} a,=m bo'ladi. Monoton
ketma-ketliklar uchun matematik induksiya usulidan foydalanish mumkin. Agar
biror ketma-ketlik monoton o'suvchi bo'lsa va uning har bir elementi oldingi
elementidan katta yoki teng bo'lsa, unda bu ketma-ketlikning limitini aniglash uchun
matematik induksiya usulidan foydalanish mumekin.

Monoton ketma-ketliklar ko'plab sohalarda, jumladan, fizika, igtisodiyot,
statistika va muhandislikda qo'llaniladi. Ular real hayotdagi jarayonlarni
modellashtirishda va tahlil gilishda muhim ahamiyatga ega. Fizika sohasida monoton
ketma-ketliklar yordamida jismlarning harakatini, energiya o'zgarishini va boshqga
jarayonlarni modellashtirish mumkin. Masalan, jismlarning tezligi va harakatini
tahlil qgilishda monoton ketma-ketliklardan foydalanish mumkin. Igtisodiyot
sohasida monoton ketma-ketliklar yordamida iqtisodiy ko'rsatkichlarni prognoz
gilish va tahlil gilish mumkin. Masalan, igtisodiy o'sish, inflyatsiya va boshga
ko'rsatkichlarni tahlil gilishda monoton ketma-ketliklardan foydalanish mumkin.
Statistika sohasida monoton ketma-ketliklar yordamida ma'lumotlarni tahlil gilish va
prognoz gilish mumkin. Masalan, statistik tadgigotlarda ma'lumotlarni tahlil gilishda

https://scientific-jl.org/index.php/luch 133 Yacmob-33_Tom-1__Hosops -2024



https://scientific-jl.org/index.php/luch

ISSN:

JAYUYIIUE HHTE/IVIEKTYAJ/IBHBIE HCCIIE/JOBAHHA

3030-3680

monoton ketma-ketliklardan foydalanish mumkin. Muhandislik sohasida monoton
ketma-ketliklar yordamida konstruktsiyalarni tahlil qilish va optimallashtirish
mumkin. Masalan, muhandislar konstruktsiyalarning kuchlanishini va bargarorligini
tahlil gilishda monoton ketma-ketliklardan foydalanishlari mumkin.

Xulosa: Monoton ketma-ketliklar matematik analiz va limit tushunchalarini
o'rganishda muhim ahamiyatga ega. Ular o'zgarishlar va limitlarni aniglashda
qulayliklar yaratadi. Monoton o'suvchi va monoton kamayuvchi ketma-ketliklar, 0'z
navbatida, limitlarni aniglashda muhim rol o'ynaydi. Monoton ketma-ketliklar
ko'plab sohalarda, jumladan, fizika, iqgtisodiyot, statistika va muhandislikda
go'llaniladi. Ular real hayotdagi jarayonlarni modellashtirishda va tahlil gilishda
muhim ahamiyatga ega.
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