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3aMOHaBUM TEXHHWKA MYpakkad »3JEKTp KypuiManapja IONKa KaTiamid
MUKpOCXeMa KYpHHMIIKJA SICajraH MHHIJIA0  TpaH3UCTOpJIap, JAHOIIAP,
KApLIWJIMKIAp, WHIYKTUBIMKIAP, KOHAEHCATOPJIAPHU MIUIATUIITa UMKOH Oepaju.
X03Upru BakTAa Xap KaHJal SKCIEpUMEHT 0a3acu aBBajo 3aMOHABUIA, SHI OXUPTHU
TUNIJATM MyKaMMmall ac000-ycKyHanmap OwWiaH TaMUHJIAIIHK TaKo030 3TMOKJA.
Tabumitku OyHmaili Kypuwima Ba KypwiMalap OJIOKHJAH TaIlIKWI TOIYBYHU
nabopaTopus WIIM Mypakkad CTpyKkTypara i3ra Oynamu. YHIaH Makcalu
dbolimananuin yuyyH Xap KaHAail 3KCIepUMEHTIapra *KUAUi Ha3apuil Ba amaiuil
Tal€prapiauk Kypuil Jio3uM. “MyxaHnuciauk ¢usnkacu” Ba “IJIEKTPOTEXHUKA Ba
ANEKTPOHUKA” (DaHU YUYH XOPHIKJaH KEJITUPUITaH SIHTU JIa0opaTopusi yCKyHallapu
éplaMua UIIyHJAW OHKCIEPUMEHTIap Ba JladopaTopusl WILIAPUHU  YTKa3WII
MyMKuH[1-4].

JlabopaTtopusi unuiapuHu Oakapullga Ba ylapHU Tanadanapra eTKa3uo
Oepuiiga, jgabopaTopusi WIIMHUHT WYPUKHOMACHHM Tauépiaml Ba TETUIUIH
anabuétnap OuiiaH TAHUIIUII Ha3apuil Taléprapivuk XucoOJaHaIu.

TaxxpubanapHUHT KypcaTHIINYa Ha3apui Taéprapivk Mypakkad Ty3WJIHILITa
sra OyJraH, Kynm mapaMeTpiu kapa€H OujaH HILIalIuraH J1adopaTopus HUIIHMHU
TVna uIpOK KWiuO Oakapuin etapau 5Mac. YUYyHKM akcapusT XoJjulapia
KYPWIMAHWHT UILIANTN OuiaH OOFiauK TadcuioTiap €Ki KeHrpoK KO alTraniaa
KapaCHHUHT COMUp OYIWIM Ba PUBOXKIAHUIIHN, AJTOPUTMHUK UYHUKHUIIH OWIWH
HaMOo€H Oynmait komamu. by wmyammonwm, amanuii Ta€prapiukHu  3¢hGHEeKTHB
TU3UMUAAH (ONIaTaHUII OPKAIU Xall KUJIUITUMHU3 MyMKHH.

Yy 3KCIEepUMEHT, SPUMYTKA3TUUIM AUOJHUHT OUP TOMOHJIAMa JJIEKTP
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YTKa3yBYAHJIWTMHNA Ba SPUMYTKA3TH4YId JUOJHMHI y3rapyB4aH TOKHH Yy3rapMmac
TOKra aimantupu® Oepagural KypwiMa-TYFpUJIArMYHU  YpraHUIl — y4yH
MYJDKaJUIAaHTaH. by JKCHEpMMEHTHHU YTKa3ull Y4yH, OJIAWH, SPUMYTKa3TUWINA
TYFpUJIarky 3aHXUPUHU OMITMIIMMU3 KEPAK.

V3rapyBuaH oNMeKTp TOKHHH ¥3rapMac SIeKTp TOKHTAa alJaHTHpUO
Oepamuran ac000 Tyrpunaruu Ae0 aramaau. T[YFpuUIaruuwiapHUHT ACOCHM
Basu(pacu—TYFpuiaruy 3aHXUPUHUHT KUPUIIHIA KydJaHUII KyTOIapu y3raprania
XaMm, UCTEMONYH/Ia TOK WYHATUIIMHUHT Y3rapMail KOJIUPWIMIIHIAH HOOpaTIUp.
JIMOyTapHUHT COHMTa Ba YJIAHWII 3aHXHpUTA Kapad, TYFpUWIardnwiapHUHT Oup
Heya XWJl KypuHunuiapu Mapxya. Kyinna 6a3u oup Tyrpuiaruy cxemanapu Kypuo
YUKUJIAH.

bup ¢azamu Ourra spuM AaBpiau TYFpUiIarud 3aHkupu 1-pacmua

KypCaTUJITaH.
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1-pacm. bup dazanu Outra sspuM JaBpiid TYFpUIIaArud 3aH>KUPH:

T,- Ttpanchopmarop; Vp-IpUMyTKasruunM Juofd; R,— wucTemordn
Kapmiury; — U;,  Up —TpaHC(OpPMATOpHUHI  OupiaMud  Ba  HUKKWJIAMYHU
Yy IIFaMIapUIaTy Ky4IaHWII; Uy, — ACTEMOTYUIArH KywIaHur [5].

bup ¢azanu Outra sSpuM AaBpaM TYFpUiarud 4ukumga ¢dakat OuTTa
SAPUMTYIKUHIN KYWIaHHII YTKazaau (2-pacm). byHnmaili TyFpuiIarMnuHUHT
YUKUIIAAA XOCWJI OVyianuraH KyWIaHWUITHUHT VpTadya KUMUMaTH KyWHaarua
dbopmyiaiaH aHUKJIaHAIN

1 . Un
U‘“,IK = ?J Umsma)tdt = 7

Oy epaa Uy — TpancopmaTop MKKMWIAMYU YpaMUAard Ky4IaHUIIHUHT aMILTUTYa
KUUMaTy; 17 — KUPYBYM KYWIAHUIIHUHI JaBPH; W — CHUTHAJIHUHL JOUPABUU
yactotacu, w=2m/T.
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2-pacm. bup dazanu OutTa spuM AaBpIM TYFPUIATHYHUHT KUpHIIUAA (a) Ba
YUKUIIHAIAry (0) KyWIaHUIUIAPHUHT KYPUHUIILIAPH.
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3-pacMaa WKKHTA SIpUM JABPJIU TYFPUTHY CXEMalapu KeITUpWIraH. bywnmaii
TyFpujaruuiaap TYEKW, Mapajuie] yJIaHraH OWTTa sIpUM JaBpiId  HUKKUTA
TyFpunarnygad nbopar 6ynud, TpaHchopMaTop MKUIAMYN UYIFAMHUHHHT MKKHATA
SIPUM KHCMHUJIaH KyBBaTIaHaau[6-8].
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3-pacm. MkkuTa SApUM JaBpIH TYFPHIATHY 3aHKUAPU.
U;, Uj - ukkunamuu uynaramaaru Kywianunuiap (U; = UJ')

Hatmwxkana wkkuTa Kapama-Kapuim (daszajga KyBBaTJaHYBYHM —KyUJIAHUII
TYFpWIarnwiapy BYXKyAra Kenaau. byHmaul TYFpWIArMYHHUHI YMKHIIALA XOCHII
OYyJraH Ky4wIaHUITHUHT KYPUHUILIN 4-pacMia KYypcaTUJIraH.

Spum yTKazruwiap xoccacura Kypa YTKa3yBUM Ba JUAJIEKTPUK MOIJAJIAp
opanuruaa. SApum YTKa3rUWIapHUHT V3Ura XOC XYCYCHSATH UIyHAaH HOOpaTKu
VIIAPHUHT 3JIEKTp YTKAa3yBUAHJIMITM Xapoparra Ba MOJAAIAP KOHLEHTPALMSICHUTA,
EpyTIUK Ba MOHJAIITHPYBYM HYPJIAHUII TabCUPHUTa OOTVIMKIMTUHU XUCOOTa OJIMII
MYMKUH.
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4-pacM. MkkuTa puM AaBpJiv TYFPUIIATMYHUHT KUPUILJIATH (a) Ba
yuKuaard (0) KywIaHUIUIAPHUHT KYPUHUIILIAPH.

Wkkuta spuUM JAaBpiad TYFpWIarud TpaHCPOPMATOPHU SXIIM HILIATHII
XapakTepuUCTHUKacuHU Oepaau. Tyrpuiarnd YUKUIIMOA XOCHJ  OynaauraH
KyWIAaHUIITHUHT YpTaya KHAMaTH Kylnaarnda Oymamu:
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TyfpunariwIapHUHT amaiga Kyl HWIUIATUIQJATaHU WKKUTA SIPUM JaBpJuv
KYTIpUK cxemacuaup (5-pacm).
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5-pacm. bup dazanu kynpuk cxemaliu TYFpuiiaruy.

Kynpuk cxemanu TYFpuIarid4HUHT KUPUIIKMIA Ba YMKHUIIWAA Ky4JIaHMII
KYpUHUIIAPH, XaMJla YMKYBYM KYWIAHUIIHUHT YpTaya KUWMATH UKKUTA SPUM
JaBpJIM TYFpUIarnYHUKUACK OYiaau.

bynnait mabmymotnapra ara Oynran tanabanap amMauéT AapciIapuHy YTUIIA,
nabopaTopus UIUIAPUHU OaKapuIlia KHHHAIMAWIUIAp Ba OJIMHTaH HaTHOKaJIapHU
XucoOuar, xamaa y3aamrupuin ocornamanu[9,10-12].
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