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 Annotatsiya: Ushbu maqolada so’ngi yillardagi lazer fizikasi yutuqlari ultra 

qisqa impulsli lazer nuri generatsiyalash usullarini ommalashishi haqida qisqacha 

ma’lumot beriladi. Ultra qisqa impulsli lazer nuri muxitlarda tarqalganda o‘z-

o‘ziga ta’sir jarayoni vujudga keladi va bu jarayon ko‘pgina nochiziqli effektlar 

xosil bo‘lishiga olib keladi. Bu turdagi jarayonlarni o‘rganib, amaliyotga tadbiq 

qilish uchun, shu turdagi jarayonlarni kompyuterda modellashtirish samarali 

usullardan biri xisoblanadi. Modellashtirish jarayonida ikkinchi tartibli nochiziqli 

xususiy xosilalarda ifodalangan differensial tenglamalarni integrallashga to‘g‘ri 

keladi.  

Kalit so‘zlar: impulsli lazer, atmosfera turbulentligi, korrelyatsion funksiya, 

interferensiyalanuvchi nurlar. 

 

Ultra qisqa lazer impulslarini atmosferada tarqalishini to’la o’rganish uchun 

fazo va vaqt bo’yicha korerlyatsion funksiyani birgalikda o’rganilishi kerak. Ba’zi 

hollarda fazo va vaqt bo’yicha korrelyatsion funksiyalarni alohida o’rganilgani 

qulay. Bunga sabab fazo va vaqt bo’yicha modulyatsiyalanish effektlari 

atmosferada lazer nuri tarqalganda turlicha. Shu sababdan ularni alohida 

o’rganganimiz qulayroq. O’rganish uchun birinchi galda fazo bo’yicha ko’ndalang 

korrelyatsoin funksiyani ko’rgan ma’qul . [1-3]. 

Qutblangan to’lqin ekranga perpendikulyar tushsa       maydonni statsionar 

va bir jinsli deb hisoblah mumkin.Kiruvchi to’lqin dastasi            teshiklardan 

o’tib    ekrandan uzoq bo’lmagan masofada    ekranda generatsiyalanadi. 

Kompleks maydonni     nuqtasini         orqali belgilaymiz.    ekrandan    

    masofada elekr maydon   nuqtasi ikki qismdan iborat. 

                                                            (1) 
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Bu yerda         kechikish vaqti.(dispersiya muhitini hisobga olmaymiz) 

         koeffitsentlar kompleks kattaliklar bo’lib, teshiklar shakli va o’lchamiga 

bog’liq.P nuqta uchun o’rtacha intensivlikni olamiz [35]. 

                     
        

        
             

       

        
     

                                          (2) 

yoki 

         
        

                                        (3) 

bu yerda      -fazo va vaqtni korrelyatsiya funksiyasi. 

                     
                                    (4) 

                nuqtalar orasidagi masofa.   ekranda maydon bir jinsli 

va statsionar deb hisoblaymiz. 

Agar   ekran teshiklardan birini olib tashlasak, P nuqtadagi intensivlik 

quyidagi ko’rinishga keladi: 

             
                                           (5) 

             
                                           (6) 

Bu ifodadan foydalangan holda ifodani qayta yozamiz: 

                                                     (7) 

       
      

      
 
 

                                     (8) 

                                                         

Elektromagnit maydon uchun korrelyatsion funksiya ko’rinishi: [2-6]. 

                                             
         (9) 

                                              (10) 

bu yerda quyidagiga teng: 

                                                  (11 

 

Bunda      ifoda quyidagicha ko’rinish oladi: 

                                                         (12) 

           parametrlar: 

  
     

 
                 

  

  
                                       (13) 

   muhitni to’lqin uzunligi      da  ni   ga bog’liq    ekranda maksimal 

va minimal intensivlik quyidagicha ifodalaniladi:      

                                                   (14) 
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Interferension manzarani keskin o’zgarishi Maykelson tomonidan quyidagi 

kattalik orqali ifodalangan: 

  
         

         
                                   (15) 

ifoda ochib yozilsa, munosabatning P nuqta atrofidagi ko’rinishi kelib chiqadi. 

     
      

     
          

  

  
 
 
  
  

  

  
 
 
  
 

  

                        (16) 

Agar interferensiyalanuvchi nurlar dastasi intensivligi bir xil bo’lsa (I1=I2) 

yuqoridagi ifoda maksimal qiymatga erishadi quyidagi ifoda hosil bo’ladi: 

         
     

     
                                    (17) 

Interferension manzarani ko’rinishi fazoviy kogerentlik darajasiga bog’liq. 

[4]. 

 
 

1-rasm Lazer nurlarining fazoviy korrelyatsion funksiyaning Yung 

interferometri yordamida o’lchangan natijalar.Bu yerda 1-6 chiziqlar lazer 

turlariga bog’liq.S-interferometr teshiklari orasidagi masofa.2a-lazer dastasi 

diametri. 

 

Lazer nurini atmosferada tarqalishini modellashtirish uchun ikkinchi tartibli, 

xususiy xosilalarda ifodalangan va nochiziqli bo‘lgan differensial tenglamani 

yechish kerak. Bu tenglamani shu turishicha yechishning analitik usuli mavjud 

emas. Raqamli yechishda ta’sir etuvchi faktorlar bo‘yicha bo‘laklash va faza 

ekranlar metodini birgalikda ishlatish yaxshi samara beradi. 
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