ISSN:

JAYUYIIUE HHTE/IVIEKTYAJ/IBHBIE HCCIIE/JOBAHHA

3030-3680

HOSILA

Turg’unova Feruza
Andijon Davlat Universiteti Matematika-mexanika
fakulteti matematika yo 'nalishi 4M1 guruh talabasi

ANNOTATSIYA
Umumiy o’rta ta’limda hosila va uing tadbiglari mavzusini o’qitishning ba’zi
uslub va metodlariga bo’lgan talabdan kelib chiqib, ushbu maqolada Umumiy
o’rta ta’lim maktablarida hosilalar yechimlari bayon gilingan.
Kalit so'zlar: maxsus nugtalar, funksiya orttirmasi, funksiya hosilasi,
murakkab funksiya.

KIRISH

Ma’lumki, matematika fanini o’qitishda ilg’or va zamonaviy usullardan
foydalanish, yangi innovatsion-pedagogik texnologiyalarni tadbiq gilish muhim
ahamiyatga ega. Ta’kidlash joizki, yangi pedagogik texnologiya ta’limning ma’lum
magsadga yo’naltirilgan shakli, usuli va vositalarining maxsulidir. Kuzatuvlar shuni
ko’rsatadiki, aksariyat hollarda misol va masalarni o’qituvchi dars jarayonida
fagat o’zi ishlaydi, o’quvchilar esa kuzatuvchi bo’lib qolaveradilar. Ta’limning
bunday ko’rinishi o’quvchilarning aqliy tafakkurini o’stirmaydi, faolligini
oshirmaydi, ta’lim jarayonidagi ijodiy faoliyatni so’ndiradi. O’quvchilarning
faolligini kamayishiaolib keladi.Ta’limda pedagogik texnologiyalarning asosiy
maqsadi o’qitish tizimida o’quvchini dars jarayonining markaziga olib kelish,
o’quvchilarni o’quv materialini shunchaki yod olishlaridan, avtomatik tarzda
takrorlashlaridan uzoglashtirib, mustagil va ijodiy faoliyatini rivojlantirish,
darsning faol ishtirokchisiga aylantirishdir. Shundagina o’quvchilar muhim
hayotiy yutug va muammolar , o’tiladigan mavzularning amaliyotga tatbiqi
bo’yicha 0’z fikriga ega bo’ladi, 0’z nuqtai nazarini asoslab bera oladi.

Matematika fanini o’qitishda. O’qituvchi interfaol metodlardan mavzuga
muvofiqini tanlay bilishi muhim hisoblanadi. O’qituvchi interfaol metodlardan
avvalo oddiydan murakkabga o’tish nazariyasiga amal qilgan holda foydalanmog’i
lozim. Qo’llaniladigan interfaol metodlar keng yoritilgan. Bu metodlarning yutuq va
kamchiliklari sanab o’tilgan. Metodlarni qo’llash bo’yicha namunalar va ketma-
ketligi keng yoritib berilgan.
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Hosila tushunchasiga olib kelinadigan masalalar

Sodda fizik voqealar: moddiy nuqtaning to’g’ri chiziqli xarakati va zanjirda tok
0’tish masalasini garaymiz. Bu voqealarni o’rganish uchun tegishli
xarakteristikalar: xarakat tezligi va tok kuchi tushunchalari Kiritiladi.

Nugta notekis harakatda vaqtning turli, lekin wuzunligi bo’yicha teng
oraliglarida turlicha yo’l bosib o’tilishi mumkinligi o’quvchilarga aytib o’tiladi.

Demak, notekis harakatni, tekis harakatdan farqli o’laroq nuqtaning u yoki bu
vagt oraligida o’tgan yo’li bilan to’liq harakterlash mumkin emasligi o’qtiriladi. Shu
sababli nugtaning notekis harakatini harakterlash uchun vaqgtning biror oraligidagi
o’rtacha tezlik tushunchasidan foydalanish magsadga muvofigdir. Hosila
tushunchasiga keladigan yana bir muhim masalalardan biri bu elektr zanjirida tok
o’tishi, ya’ni tokning oniy kattaligi haqidagi masaladir. Buni tushuntirishda biror tok
manbaiga ulangan tok zanjirini kuz oldimizga keltiramiz. g = g(t) orgali
o’tkazgichning ko’ndalang kesimi orqali t vaqt ichida o’tadigan elektr miqdorini
kulon hisobida belgilaymiz. Elektr miqdori vagtning funksiyasidir, chunki t
vagtning har bir giymatiga elektr miqgdorining tayin qiymati mos keladi. Elektr
miqdorining vaqt o’tishi bilan o’zgarish tezligini aniglash uchun fiziklar tok kuchi
tushunchasidan foydalanadilar. O’zgaruvchan tok zanjirini harakterlash uchun oniy
tok kuchi yoki vaqgtning berilgan momentida tok kuchi tushunchasi kiritiladi.

Funksiya hosilasi ta’rifi va hosila hisoblash qoidalari.

f(x) funksiya (a;b) intervalda aniglangan bo‘lsin. Bu intervalga tegishli xynuqta
olib, unga shunday h orttirma beraylikki, x, + h € (a; b) bo‘lsin. Natijada f(x)
funksiya hamx, nugtada

Ay = Af (xy) = f(xo + h) — f(x,) orttirmaga ega bo‘ladi.

Ta’rif. Agar h — 0 da ATy nisbatnig limiti }li_rg ATy (1) mavjud va chekli bo‘lsa, bu

limit f(x) funksiyaning

X, hugtadagi hosilasi deb ataladi.

Funksiyaning xpnuqtadagi hosilasi odatda, f'(xo), Yx=x,YOKi Z—z|x = X,
simvollar bilan belgilanadi.

Agar (1) limit chekli bo‘lsa, u xolda y = f(x)funksiya x, nugtada

differensiallanuvchi deyiladi.

Hosilani hisoblash

Hosilani hisoblashda 11-sinf darslikda berilgan asosiy 12ta funksiyalarning
hosilalari  jadvalidan foydalanishmiz  mumkin.Shundan foydalanib hosilai
hisoblashga doir misollarni ko’rib chiqgamiz :
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1-misol. f(x)=c —const bo’lsin.U holda bu funksiyanig ixtiyoriy x, nuqtadagi
orttirmasi nolga teng bo’ladi.Ya’ni f(xy) = c¢ hamda f(x,+ h) =c, uning x,
nugtadagi limiti ta’rifga ko’ra f'(x) = }lin% A%=O kelib chigadi demak o’zgarmas
sonning hosilasi nolga teng.

2-misol. f(x)=3x+4 bo’lsin, hosilaning ta’rifiga ko’ra f(x) ning hosilasini
hisoblang.

: b by _ o _
Yechish. y' = }llg% = = }ll_rg(B(x +h)+4—-(CBx+ 4)) }ll_r)r(lJS 3.

3-misol. f(x)==- + 2 + 6x funksiyaning hosilani hosilani hisoblash jadvaliga
ko’ra toping.

Yechish. Hosilalar jadvalining goidalariga asosan:

y' =4'7’“3+3'T"2+6=x3+x2+6.

4-misol. Ushbu y = x2sinx funksiyaning hosilasini hisoblang.

y' = (x%sinx)’ = (x?)'sinx + x?(sinx)’ = 2xsinx + x*cosx = x(2sinx +
XC0SX).

Murakkab funksiyaning hosilasi.

1-ta’rif. u = g(x) funksiya (a;b) da y = f(u) funksiya esa (c;d) da
aniglangan bo’lsin, va ular yordamida y = f(g(x)) funksiya tuzilgan bo’lsin,
(bunda, albatta x € (a;b) va y = g(x) € (c;d) bo‘lishi talab gilinadi), bunday
funksiyaga murakkab funksiya deyiladi.

U holda 2 =222 yokiy' = f'(g) - g' (1)

1-misol. y = (1 — 7x)3 funksiyaning hosilasini toping.

Yechish. Yugoridagi formulalardan va hosilalar jadvalidan foydalanib topamiz:

y' =3-(1=7x)%-(=7) = -21(1 — 7x)?

2-misol.

y = vV cos5x funksiyaning hosilasini toping.

Yechish . Yuqoridagi formulalardan va hosilalar jadvalidan foydalanib

topamiz:
r 1 ] " 1 . ] r_ —5sin5x,
y = 2+/cos5x (cos5x)" = 2+/cos5x (=sin5x) - (5x) 2+/cos5x’
Ko’rsatkichli va logarifmik funksiyaning xossalari.
Asosiy formulalar.
u/
In(u)’ = o (e =e*-u'; a*=a*-lnu-u
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; x2 . ; . .
3-misol. Ushbu y = In (1+x2) funksiyaning hosilasini toping.
: b1 x2 N _14a? 2x(+a®)-20x? _ 14x% 2x _ 2(1+x?)
Yechish. y = iz (1+x2) T x2 x4 Tox2 x* xS
1+x
4-misol. y = a?®* funksiyaning hosilasini toping.
Yechish. y' = a®®* -In(cosx) - (cosx)’ = —sinx - In(cosx) - a®*s*;

Xulosa: Hosila tushunchasi matematik analizning asosiy elementlaridan biri
bo‘lib, u funksiyalarning o‘zgarish tezligini aniqlashga imkon beradi. Ushbu
tushuncha yordamida tabiatdagi va ijtimoiy hayotdagi ko‘plab jarayonlarni
modellashtirish, ularning dinamikasini o‘rganish va optimal yechimlarni topish
mumkin. Fizikada tezlik va tezlanishlarni hisoblash, igtisodiyotda daromad va
xarajatlarni tahlil qilish, muhandislikda jarayonlarni samarali boshqarishda
hosilaning ahamiyati juda katta. Hosila tushunchasi, shuningdek, matematik
analizning boshqa bo‘limlari bilan uzviy bog‘liqdir. Differentsial tenglamalar,
optimallashtirish nazariyasi va integrallash jarayonlarining asoslari aynan hosilaga
tayanadi. Bu tushuncha yordamida funksiyalar xatti-harakatlarini chuqur o‘rganish,
ularning chegara nuqgtalarini tahlil gilish va kelajakdagi rivojlanishni prognoz qgilish
mumkin. Xulosa qilib aytganda, hosila nazariy va amaliy masalalar orasidagi ko‘prik
bo‘lib, turli sohalarda keng qo‘llaniladi. Uning o‘ziga xos xususiyatlari matematik
tahlil uchun mustahkam asos yaratadi. Ushbu tushunchani chuqurroq o‘rganish
nafaqat ilmiy bilimlarni boyitadi, balki real hayotdagi ko‘plab murakkab masalalarni
yechishda ham yordam beradi.
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