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DIELEKTRIKLARNING ELEKTR O’TKAZUVCHANLIGI
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Andijon mashinasozlik instituti EEE yo nalishi 4-kurs

Annotatsiya: Bu maqolada , Dielektrik materiallarning yuqori xossalari,
ayniqsa, yuqori o‘tkazuvchanlikka ega bo‘lganlar, ilg‘or texnologiyalar va yangi
energiya saglash tizimlarida muhim ahamiyatga ega. Shu boisdan, dielektriklarning
struktura xossalari, ularning qo‘llanilishi va o‘zgarishi — ilmiy tadqgigotlar va
texnologik rivojlanishning muhim yo‘nalishlaridan biridir.

Kalit so'zlar Absorbstiyali toklar, Dielektriklarning qutblanishi, Targalish
(utechka) toki, hajmiy qarshilik, sirt garshilik, Om gonuni, ultrabinafsha nurlari,
rentgen nurlari, adsorblangan suv.

Dielektriklarning qutblanishi qutblangan yoki siljish toklarini paydo giladi.
Elektron va ion qutblanishda tok oqimlari juda qisqa muddatli bo‘lib, qurilmalar
tomonidan gayd etilmaydi. Qutblanishning relaksastiyali turlarida siljish toklari
absorbstiyali toklar deyiladi ( I abs). O‘zgarmas kuchlanishda elektr toklari faqat
zanjirni tok manbaiga ulash va uzish paytida paydo bo‘ladi. O‘zgaruvchan
kuchlanishda esa elektr toki berilgan kuchlanish qo‘llaniladigan butun davr
davomida mavjud bo‘ladi. Agar dielektriklarda erkin zaryadlar mavjud bo‘lsa, ularda
kesib o‘tuvchi (skvoznoy) elektr toklari paydo bo‘lishi mumkin.

Tarqgalish (utechka) toki quyidagiga teng bo‘ladi: It = | abs + k.0’ . (3)
Ko‘pgina dielektriklarda elektr o‘tkazuvchanlik ionli, kam hollarda elektronli
bo‘ladi. Qattiq dielektriklarda hajmli va sirt elektr o‘tkazuvchanligi bo‘ladi,
shuningdek solishtirma hajmiy qgarshilik pv va solishtirma sirt garshiligi ps ni ajratish
mumkin. pv =RS/h, (4) bu erda R- hajmiy garshilik; S — elektrodning yuzasi ; h-
namunaning qalinligi. ps har ganday o‘lchamdagi kvadratning qarshiligiga son
jihatdan tengdir: ps =Rsd/l, (5) bu erda Rs- kengligi d va elektrodlararo masofa |
bo‘lgan namunaning yuzaki sirt qarshiligi. 1/ p v va 1/ p s giymatlari hajmiy
solishtirma va sirt o‘tkazuvchanliklar pv va ps deb nomlanadi. To‘la o‘tkazuvchanlik
hajmiy va sirt solishtirma o‘tkazuvchanliklarning yig‘indisidan iborat bo‘ladi.
Dielektriklarning elektr o‘tkazuvchanligi ularning agregat holatiga, atrof-muhit
harorati va namligiga bog‘liq. Dielektrikning kuchlanish ostida uzoq vaqt ishlashi
natijasida Iskel kamayishi yoki ko‘payishi mumkin.
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Bu elektron gobiq yoki dielektrikning kuchlanish ostida “qarish” jarayonlari
bilan bog‘lig. Agar gaz ionlashmagan bo‘lsa, unda gazlarning elektr
o‘tkazuvchanligi juda kam bo‘ladi. Ionlanish tashqi (ultrabinafsha, rentgen nurlari,
isitish) va zarba (elektr maydoni tomonidan tezlashtirilgan gaz zarralarining
to‘gnashuvi) natijasida bo‘lishi mumkin. U t to‘yinganlik kuchlanishidan oldin Om
gonuni bajariladi. Tok giymatining kuchlanishning eng yugori giymatiga mos
ravishda o‘sishiga zaryadlangan zarralarning rekombinastiyasi to‘sqinlik qiladi.

Keyinchalik, tok yana o‘sishni boshlaydi.
I
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Dielektriklarning volt-amper xarakteristikasi

Suyuq dielektriklarning  elektr  o‘tkazuvchanligi  dissostiyalanuvchi
aralashmalar molekulalarining tuzilishi, suyuqlikning o‘zi dissostiyalanish ehtimoli,
shuningdek kolloid va boshqa yirik zarralar tufayli ham bo‘lishi mumkin. Dielektrik
kirituvchanlikning oshishi bilan suyuqlikning elektr o‘tkazuvchanligi ham oshadi.
Kuchli qutblangan suyugliklar ionli elektr o‘tkazuvchanligi bo‘lgan o‘tkazgichlardek
bo‘ladi. Suyuqlikning elektr o‘tkazuvchanligi haroratga juda bog‘liq bo‘lib, uning
o‘sishi bilan ortadi. Qattiq dielektriklarning elektr o‘tkazuvchanligi erkin elektronlar,
ionlar va aralashmalar tufayli bo‘ladi. Elektr o‘tkazuvchanlikning turi eksperimental
ravishda aniglanadi. Elektronlarning harakatchanligi ionlarning harakatchanligidan
9-12 marta kattaroqdir. Kristali ionli panjarasi bo‘lgan jismlarda elektr
o‘tkazuvchanlik ionlarning valentligiga bog‘liq. NaCl kristalida solishtirma elektr
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o‘tkazuvchanlik magniy va alyuminiy (MgO, A;,Oz)oksid Kristallariga nisbatan
ko‘p. Anizotrop kristallarda solishtirma elektr o‘tkazuvchanlik ning qiymati uning
o‘gqlari yo‘nalishlariga bog‘liq. Masalan kvarst kristalida solishtirma elektr
o‘tkazuvchanlikning qiymati asosiy o‘q yo‘nalishida shu o‘qga perpendikulyar
yo‘nalishga nisbatan 1000 baravar ko‘p. Molekulyar panjarali kristall jismlarda
(oltingugurt, olmos) solishtirma elektr o‘tkazuvchanlikning qiymati kichik va asosan
kristall tarkibidagi aralashmalarga bog‘liq. G‘ovakli dielektriklarda adsorblangan
suv solishtirma elektr o‘tkazuvchanlikning qiymatining oshishiga sabab bo‘ladi.
Agar jismning tarkibida eruvchi aralashmalar ( elektrolitlar ) mavjud bo‘lsa , namlik
solishtirma elektr o‘tkazuvchanlikning giymatini yanada oshiradi. Sirt solishtirma
elektr o‘tkazuvchanlikning qiymati ko‘p jihatdan kristall namligiga, uning tarkibi
tozaligiga va turli xil sirt nuqsonlariga bog‘liq. Namlikning adsorbstiyasi
dielektrikning tabiati bilan bog‘liq bo‘lganligi sababli, sirt solishtirma elektr
o‘tkazuvchanlikning o‘sishi bu holatda dielektrikning o‘zining xususiyati sifatida
qaraladi. Bunga havoning nisbiy namligi katta ta’sir ko‘rsatadi. Moddaning
ifloslanish darajasi gidrofobik dielektriklarga garaganda gidrofilik dielektriklarda
ko‘proq ta’sir ko‘rsatadi. Dielektrikning suvda eruvchanlik suv materiallarida
eruvchanligi va ifloslantiruvchi moddalarga nisbatan sirtlarning adsorbstion faolligi
sirt solishtirma elektr o‘tkazuvchanlikning qiymatini oshiradi. Sirt solishtirma elektr
o‘tkazuvchanlikning giymatini kamaytirish uchun dielektrilarni spirt bilan yuvish,
isitish, distillangan suvda gaynatish, kremniyli organik laklar bilan qoplash kabi
usullar qo‘llaniladi.
Xulosa

Dielektrik materiallar va ularning struktura xossalarini tadqiq gilish — bu ilmiy
va texnologik rivojlanish uchun muhim yo‘nalishdir. Ularning elektr, optik va
issiqlik xossalarini chuqur o‘rganish, yangi avlod qurilmalarini yaratishda, energiya
saglash va elektrotexnika tizimlarida samarali ishlashda katta ahamiyatga ega.
Kristall va amorf tuzilmalarning o‘zaro ta'siri va polarizatsiya xossalarini o‘rganish
bu sohadagi yangi imkoniyatlarni ochib beradi.
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