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ANNOTATSIYA: Gidroelektrstansiyalarida energiya olish jarayoni juda
ham murakkab hisoblanadi va fagat tartibli yaqinlashish usuli orqali o ‘rganilishi
mumkin. Demak, Gidroelektrstansiyalarida alohida-alohida texnologik jarayon
bo‘limlari sifatida olib o ‘rganiladi. Bunday ajratib olish GESlari rejim
xususiyatlarini o ‘rganish muommosini oSonlashtiradi va butun texnologik
jarayon modelini tushunishga yordam beradi.

KALIT SO‘ZLAR: GES, stansiya, energiya, texnologik, gidravlik,
gidroagregat, model, generator, quvvat, differenntsial, optimallash, derevatsion,
gidrouzel, energoresurs, turbina, harakteristika.

KIRISH: GESlari xiliga, suv bosimini hosil qilishga, gidravlik
sxemasiga, ish rejimiga va boshqa ko‘rsatkichlarga qarab har xil bo‘ladi. Shuning
uchun gidroenergetika resurslaridan igtisodiy, maksimum samaradorlik bilan
foydalanish har bir GES konkret xiliga (tipiga) mos ravishda xal gilinadi.
GESlarida energiya olish jarayoni juda ham murakkab hisoblanadi va fagat tartibli
yaginlashish usuli orgali o‘rganilishi mumkin. Demak GESlarini alohida-alohida
texnologik jarayon bo‘limlari sifatida olib o‘rganiladi. Bunday ajratib olish
GESlari rejim xususiyatlarini o‘rganish muommosini osonlashtiradi va butun

texnologik jarayon modelini tushunishga yordam beradi.
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MATERIALLAR VA USLUBLAR: Tartibli yaginlashish metodiga

ko‘ra GESlaridagi hamma energiya yo‘qolishini - texnologik va rejim

kategoriyalariga ajratish mumkin. Birinchisiga GESlarida uchraydigan va vaqgtga
kam bog‘lig bo‘lgan texnologik sxemaga mos hamma energiya yo‘qotishlari
kiradi. Bu energiya yo‘qotishni kamaytirish loyihalash texnologiyasi saviyasini
oshirish, qurilish va GESlarini to‘g‘ri ekspluatatsiya qilish hisobiga amalga
oshirish mumkin.

Texnologik energiya yo‘qolishi agregat va butun stantsiya ishlariga
ajraladi. Birinchisi asosiy gidroagregat rejimi bilan aniglanadi (turbinada,
generatorda, quvur blokida va boshqa energiya yo‘qolishi). Ikkinchisi GESlari
hamma agregatlari ish rejimiga bog‘liq (yuqori va quyi byefda, derivatsiyada,
umumiy vodovodda, bekordan suv quyilishda va boshqga yo‘qotishlar). Energiya
yo‘qotishning rejim kategoriyasiga GESlari ishining ko‘rsatkichlari, suv ombori
bilan birgalikda aniglanadi. Bu yo‘qotishlarga, butun stantsiyadagi quvvat,
agregatlar optimal soni va suv keltiruvchi inshootlar, napor o‘zgarishi va
boshgalar kiradi.

GESlari  ishining  samaradorligini  baholash  uchun  rejim
ko‘rsatkichlarining absolyut, solishtirma va differentsial xillarini garash kerak.
Absolyut ko‘rsatkichlar N, Q, H, E va boshqgalar.

Solishtirma ko‘rsatkichlar (absolyut ko‘rsatkichlar nisbati) GES
texnologik jarayonining material hajmini ko‘rsatadi. Differentsial ko‘rsatkichlar
rejim ko‘rsatkichi o‘zgarishga ta’sirchan bo‘lib, optimallash hisoblarida keng

qo‘llaniladi, aynigsa har xil GES masalalarini analitik yechishda ishlatiladi.
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1-rasm. Suv omborli derevatsion GESlarda energiya olishni

umumlashgan texnologik modeli.

Derivatsion GES uchun umumlashgan texnologik model quyidagi hollarni
0°‘z ichiga olish mumkin:

1 - energoresursni tayyorlash va gidrouzelga keltirish;

2 - energoresursni yig‘ish va vaqt bo‘yicha tagsimlash;

3 va 4 suv energiyasini gidroagregatga derivatsiya va vodovod orqali
keltirish;

5 - gidroagregatda energiyani boshqasiga o‘zgartirish;

6 - gidroagregatdan suvni chigarib yuborish;

7 - GESdan suvni butunlay chigarish.

Bu modelda hamma bosgich texnologik xususiyatga nisbatan aloxida
hisoblanib, bir-biri bilan suv sarfi Q orgali bog‘langan GESlari texnologik
jarayoni har bir etapiga stantsiya xiliga va harakteriga to‘g‘ri keluvchi ko‘rsatkich
va harakteristikalari mavjudir.

GES tasnifi. Gidroelektr stantsiyalar gidroturbinalar yordamida suv
energiyasini mexanik energiyaga, so‘ng uni generator Yyordamida elektr
energiyasiga aylantirib beruvchi inshootlar kompleksidir.

Gidroelektr stansiyalar quyidagi sxemalar bo‘yicha ishlaydi:
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a) ogar suvlarning kinetik energiyasidan foydalanishga mo‘ljallangan
to‘g‘onsiz GESlar;

b) suv bosimini bir joyga yig‘ish uchun daryoning biror joyga qurilgan
to‘g‘onli GESlar;

V) suvni turbinaga shaxobga kanal orgali olib beradigan shaxobchali
gidroelektr stantsiyalar.

Shaxobcha kanalli GESlar o‘z navbatida to‘g‘onli va to‘g‘onsiz bo‘lishi
mumkin. To‘g‘onsiz elektr stantsiyalarning bir necha turi mavjud bo‘lib, ularga
marjonsimon GESlar misol bo‘ladi. Bu elektr stantsiyasida bitta po‘lat trosga bir
necha dona kichik diametrli turbinalar muftalar yordamida marjonsimon ketma-
ket biriktiriladi va ogar suv manbalariga nisbatan ko‘ndalang yoki ma'lum
kiyalikda o‘rnatiladi. Trosning bir uchiga elektr generatori biriktiriladi. Natijada
turbinalar aylanganda tros xam birgalikda aylanib, elektr generator elektr
energiyasini ishlab chigaradi. Bunday GESlar eni 0,5 metrdan kichik, chuqurligi
0,3 metrdan kam bo‘lmagan va suvning tezligi 1 m/s dan ortiq bo‘lgan ariq yoki
daryolarga o‘rnatilib, 1,5 kVt ga quvvat olishga imkon beradi. Ular suv ostida
tegmaydigan darajada chugqtirilgan bo‘lib, hatto paraxod gatnaydigan daryolarga
ham o‘rnatilishi mumkin

Marjonsimon elektr stantsiyalar o‘z navbatida bir marjonli, ko‘p marjonli,
bo‘ylama, eplama turbinali elektr stantsiyalarga bo‘linadi. Marjansimon
GESlarda qo‘planiladigan turbinalarning turi quyidagicha cho‘michli va
boshqgalar. To‘g‘onli gidroelektro stantsiyalarda suv satxi to‘g‘on yordamida
qo‘tarilib, kerakli bosim hosil qgilinadi. To‘g‘onni qurishda tosh, kum, loy, tuproq
va boshqgalardan foydalaniladi. To‘g‘onning suv oqib o‘tadigan kesimi betondan
yasaladi. To‘g‘onning suv olib keladigan kurilmalar (kanallar, quvurlar),
ko‘pincha, tunnel ko‘rinishida yasaladi. Bu qurilmalarning uzunligi har xil
bo‘ladi.

NATIJALAR VA MUHOKAMALAR: Gidroelektr stantsiyalarni

turlicha klassifikatsiyalash mumkin:
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1.GESlar quvvatiga garab:

mikroGES — 100 kVtgacha;

miniGES — 100 kVt dan 1 MVt gacha;

kichik GES — 1 MVt dan 30 MVt gacha;

o‘rta GES — 30 MVt dan 100 MVt gacha;

katta GES — 100 MVt dan yugori.

2. Suvning bosimiga garab:

a) yugori bosimli (60 metrdan ortiq);

b) o‘rta bosimli (25 metrdan 60 metrgacha);

V) past bosimli (3 metrdan 25 metrgacha).

Shaxobchali gidroelektrstantsiyalar to‘g‘onsiz (ya’ni suv daryoning
yugori kesimidan daryoning yuqori kesimidan shaxobcha kanal yordamida suv
ombori orgali turbinaga keladi), va to‘g‘onlilarga (suv to‘g‘on yo‘lidan
shaxobchaga kanal orqali turbinaga keladigan) bo‘linadi.

To‘g‘onli elektrstantsiyalarda daryolarni to‘sib suv satxini ko‘tarish usuli
bilan bosim oshiriladi. Gidroelektrstantsiyalar tarkibiga to‘g‘ondan tashqari
gidroagregatlar, avtomatik boshqariladigan va quzatish uskunalari o‘rnatilgan
mashina zali kiradi.

Suvning bosimi va gidroagregatning quvvatiga garab, GES binosi, yani
mashina zali to‘g‘onga nisbatan turlicha joylashishi mumkin. Bunday GES binosi
undagi agregatlar bilan birgalikda uning o‘ng yoki chap tomoniga joylashgan
bo‘lsa yoki to‘g‘onning ichida golsa, ularning to‘g‘on yoki to‘g‘on ichi GESlari
deb ataymiz. Bu hollarda GES binosi to‘g‘onning tarkibida bo‘lgani uchun
to‘g‘onga ta’sir gilayotgan gidrostatik kuchlar gisman binoga tagsimlanadi.
Shuning uchun to‘g‘on eni va to‘g‘on ichi GESlari shunday sharoitida quriladiki,
quyi byefda suvning sathi GES binosining ma’lum qismigacha qo‘tarilgan
bo‘lishi kerak, chunki so‘rish turbinasining quyi byefidagi uchi suv sathidan
pastda bo‘lishi zarur. Ba’zi hollarda GES binosi ogava novning ostida bo‘lishi

ham mumkin. GES binosi yuqori byef bilan spiral kamera orqgali tutashgan
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bo‘ladi. Spiral kamerani turbina bilan tutashtiruvchi yo‘naltiruvchi apparat
suvning bosimini turbina kuraklariga shunday moslab berishi kerakki, bosimning
mumkin gadar ko‘proq qismi ish g‘ildiragini harakatga keltirishga sarf bo‘lsin.
Bunday GESlar, odatda ko‘p suvli sekin ogar daryolarda, suv bosimi 30-40
metrdan oshmaydigan qilib ko‘riladi.

XULOSA: Xulosa qgilib aytganda, GESlarini alohida-alohida texnologik
jarayon bo‘limlari sifatida olib o‘rganish orqali, GESlari rejim xususiyatlarini
o‘rganish muommosini o‘rganishni osonlashtiradi va butun texnologik jarayon
modelini tushunishga yordam beradi.
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