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Annotatsiya: Dvigatelni ishga tushirish bosilgandan so’ng, natijasida
kontaktor quvvat oladi, va o’zining bosh kuchli tokli kontakti bilan dvigatelni
ta’minlash manbasiga ulaydi. Dvigatel ishga tushirish, tokini chegaralovchi yakor
zanjiridagi rezistor bilan tezlanishdan boshlanadi. Shu vaqtning o ’zida,
kontaktorning ulovchi blok-kontakti tugmachani shuntlaydi va endi uni qo’yib
yuborish mumkin bo’ladi, uzuvchi blok-kontakt esa vakt relesi  g’altagining
ta’minlash zanjirini uzadi. Vaqt relesining g’altagi quvvatdan uzilgandan keyin
boshlanadigan vaqt intervali tugagandan so’'ng, (bu interval «vaqt ushlanishi» deb
ataladi) kontaktorning g’altagi zanjiridagi uziluvchi kontakt ulanadi, va kontaktor
ishga tushib, o ’zining bosh kontakti bilan yakor zanjiridagi ishga tushiruvchi
rezistorni qisqa tutashtiradi. Shunday qilib, dvigatel vaqt mobaynida ishga tushi-
rilganda, u sun’iy xarakteristika boyicha, rezistor shuntlangandan so’ng esa tabiiy
xarakteristika bo 'yicha tezlashishi to ‘g ‘risida ma’lumotlar keltirilgan.

Abstract: After the engine start button is pressed, the contactor is switched
on, which connects the engine to the power source with its main high-current contact.
The engine starts with acceleration using a resistor in the armature circuit that limits
the current. At this time, the contactor's closing block contact shunts the button, and
it can now be released, and the opening block contact breaks the power supply circuit
of the time relay coil. After the time interval that occurs after the time relay coil is de-
energized (this interval is called the "time delay"), the opening contact in the
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contactor coil circuit closes, and the contactor operates, connecting its main circuit.
contact with the starting contact in the armature circuit. closes the resistor. Thus,
information is obtained that when the engine starts in the time interval, it accelerates
according to the artificial characteristic, and after shunting the resistor, it accelerates
according to the natural characteristic.

Abcmpaxmmuwtii: [locne nasxcamus KHONKU 3aNyCcKa 08ueamesi 6KII0YAencsl
KOHmaxkmop, KOI’I’lOpblIJ CE0UM 2NLABHBIM CUNILHOMOYHBIM KOHMAKMOM NOOKIIOYAem
osucameiv K UCMOYHUKY NUMAHUAL. 3al’lyCK osucameJisi HAYUHAemcs ¢ YCKOpeHUA C
NnOMOWbO pe3ucmopa 6 uyenu AKOop:, ocparudusaruieco nok. B osmo BDEMA
3aMbIKAIOWULL OJIOK-KOHMAKM KOHMAKMOpa WYHmMupyem KHONKY, U ee menepo
MOJICHO omnycmumos, a pasvm;mmou;uzl On0K-KOHmMAaxKm paspsleaem yenb numarnusl
KamyuwKu pejie 6peMeHU. Ilo ucmeuenuu UHmepeala epemeru, Hacmynarueco nocie
obecmoyusanus KamyuKu pejiie 6pemeHu (amom UHmepeal Hasvleaemcs «ebzaepofcm
6’p€M€Hu»), samvlkaemc: pLZSMblKaIOWMIZ KOHmMAKm 6 yenu kamyuwKku Kommaxkmopdad, u
KOHmaxkmop cpa6an1b16aem, NOOKIIOYAsL CE0I0 2NABHYI0 Yenb. KOHMAKm C nyCKo6biM
KOHMAKmom 6 uyenu AKOop:A. 3s3amblkaem pe3ucnop. Taxum 06pa30M, nonydyerna
qubopMauuﬂ 0 mom, 4mo npu 3anycke osucames 6 unmepeaile 6pemeHu OH
pasconiaemcst no MCK_VCCM@@HHOTJ xapakmepucmuke, a nocjie UWYHmMmupoeaHus
pesucmopa pa3ecorHAaAencs no ecmecmeenHou xapakmepucmuke.

Kalit so‘zlar: o’zgarmas tok, generator, yakor, dvigatel, qutb, elektr
yurituvchi kuch, kuchlar, magnit zanjir, sistema, tok, mashinalar, geometrik neytral,
bo ‘ylama yakor reaktsiyasi, parallel, elektr yurituvchi kuch, elektr cho ‘tkalar.

Key words: alternating current, generator, anchor, motor, pole, electric
motive force, forces, magnetic circuit, system, current, machines, geometric
neutrality, longitudinal anchor reaction, parallel, electric motive force, electric
brushes.

Knwueewie cnosa: nepemennsiil mox, 2eHepamop, AKopb, osuzameiiv, NoJOC,
dJleKmpudecKas Oeuofcyu/;aﬂ Cujia, Cujlbl, MacHUMHAA yensv, cucmemda, mokK, MautuHsl,
ceomempudeckas Heﬁmpa]leOCWlb, I’lpO@OJZbHa}Z peaxkyus AKOopA, napalelbHdAd,

dJeKmpudecKkas deuofcyu;aﬂ Cuaa, jeKnmpudecKue wemku.
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O‘zgarmas tok dvigatelini ishga tushirish, revers va to‘xtatishni boshqarish
ko‘pchilik xollarda vaqt, tezlik (e.yu.k), tok va yo‘l funktsisi bo‘yicha xosil gilinadi.
Ko‘rsatilgan rejimlarni amalga oshiruvchi bir qator andozaviy sxemalarni ko‘rib
chigamiz.

Mustaqil qgo‘zg‘atishli o‘zgarmas tok dvigatelini vaqt funktsiyasi bo ‘yicha
ishga tushirish sxemasi. Ushbu sxema (1-a-rasm) dvigatelni boshqarish tugmachalari
SB1 (ishga tushirish) va SB2 (tuxtatish) ga, dvigatelni tarmoqga ulanishini
ta’minlovchi chizigli kontaktor KM1 ga va ishga tushirish rezistori Rij; ni uzish
(shuntlash) uchun kerakli tezlatish kontaktori KM2 ga egadir.

Sxemada vaqt datchiki sifatida elektromagnitaviy vaqt relesi KT dan
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foydalanilgan. Sxema kuchlanish U ning manbasiga ulanganda, dvigatelni

qo’zg’atish sodir bo’ladi va rele KT

1-rasm. Dvigatelni vaqt funktsiyasi bo‘yicha ishga tushirish sxemasi (a);
xarakteristikalar (b); o‘tish jarayonlarining egri chiziglari (v).

ishga tushib, kontaktor KM2 ning g’altagi zanjiridagi o’zining uziluvchi
kontaktni uzadi va dvigatelni ishga tushirishga tayyorlaydi.

Dvigatelni ishga tushirish tugmacha SB1 bosilgandan so’ng boshlanadi,
buning natijasida kontaktor KM1 quvvat oladi, va o’zining bosh kuchli tokli kontakti
bilan dvigatelni ta’minlash manbasiga ulaydi. Dvigatel ishga tushirish, tokini
chegaralovchi yakor zanjiridagi rezistor Rj; bilan tezlanishdan boshlanadi. SHu
vaqtning o’zida, kontaktorning ulovchi blok-kontakti KM1 tugmacha SB1 ni
shuntlaydi va endi uni qo’yib yuborish mumkin bo’ladi, uzuvchi blok-kontakt KM1

esa vakt relesi KT g’altagining ta’minlash zanjirini uzadi. Vagqt relesining g’altagi
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quvvatdan uzilgandan keyin boshlanadigan vaqt intervali Aty tugagandan so’ng, (bu
interval «vaqt ushlanishi» deb ataladi) kontaktor KM2 ning g’altagi zanjiridagi
uziluvchi kontakt KT ulanadi, va kontaktor KM2 ishga tushib, o’zining bosh kontakti
bilan yakor zanjiridagi ishga tushiruvchi rezistor R ni gisga tutashtiradi. SHunday
qilib, dvigatel vaqgt Aty mobaynida ishga tushi-rilganda, u sun’iy xarakteristika 1 (1-
b-rasm) bo’yicha, rezistor Ri: shuntlangandan so’ng esa tabiiy xarakteristika 2
bo’yicha tezlashadi. Bunda rezistor R;: garshiligining kattaligi shunday tanlanganki,
dvigatelni ulash daqiqasida zanjirdagi tok | va unga mos keladigan moment M
o’zlarnining joiz darajasidan ortib ketmaydi.

Dvigatelni aylanish tezligi o, ishga tushirish boshlangandan so’ngi vaqt At;;,
davomida ®; ga teng kattalika erishadi, yakor zanjiridagi tok esa |, darajasigacha
kamayadi (1-2, v -rasm). R;: shuntlangandan so’ng, yakor zanjiridagi tokni I, dan I,
gacha sakrashin xosil bo’ladi, bunda tok |; ning giymati joiz darajadan ortmaydi.
Tezlik, tok va momentni vaqt bo’yicha o’zgarishi eksponenta orqali amalga
oshiriladi.

Dvigatelni to’xtatish tugmacha SB2 ni bosish orqali amalga oshiriladi. Bu,
dvigatel yakorini ta’minlash manbasidan uzilishiga va valdagi garshilik momenti
ta’sirida uni to’xtashiga olib keladi. Dvigatelni to’xtashining bunday usuli «erkin
yugirish orqali to’xtatish» deb nomlangan.

Dvigatelni e.yu.k. funktsiyasi bo’yicha ishga tushirish va vaqt funktsiyasi

bo’yicha dinamik to’xtatish sxemasi._ Bu sxemada (2,a-rasm) e.yu.k. datchigi sifatida
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dvigatel yakori qo’llanilgan. YAkorga tezlanish kontaktori KM1 va KM2 larning
g’altagi ulangan bo’lib, ular

2-rasm. Dvigatelni e.yu.k funktsiyasi bo‘yicha ishga tushirish va vaqt
funktsiyasi bo‘yicha dinamik to‘xtatish sxemasi (a) va mexanik
xarakteristikalari (b).

ishga tushirish rezistor Ri; va Rz larni shuntlashni ta’minlaydi. Rostlovchi
rezistor R;; va Ry,. lar yordamida, ushbu kontaktorlar, dvigatelning ma’lum bir
tezliklarida ishlab ketishi uchun sozlanadi.

Sxemada, to’xtatishni amalga oshirish uchun, rezistor Ry ko’zda tutilgan, uni
ulash va uzish to’xtatish kontaktori KM3 orqali sodir bo’ladi. Vaqt ushlanishini
ta’minlash uchun elektromagnitaviy vaqt relesi KT dan foydalaniladi, uning uzuvchi
kontakti to’xtatish kontaktori KM2 ning g’altagi zanjiriga ulangan bo’ladi.

Sxema ta’minlash manbasiga ulangandan so’ng, dvigatelni qo’zg’atish sodir
bo’ladi, bunda sxemadagi apparatlar boshlang’ich xolatda goladi. Dvigatelni ishga
tushirish tugmacha SB1 ni bosish orgali amalga oshiriladi, bu chiziqli kontaktor KM
ni ishlashiga va dvigatelni ta’minlash manbasiga ulanishiga olib keladi. Dvigatel,
yakor zanjiriga ulangan rezistorlar Ri;1+Rii» bilan xarakteristika 1 (2,b-rasm)
bo’yicha tezlanishni boshlaydi. Dvigatelni tezligini ortishi bilan birgalikda uning
e.yu.k va mos ravishda kontaktor KM1 va KM2 larning g’altagidagi kuchlanish xam
ortib boradi. m; tezlikda kontaktor KM1 ishlab ketadi va o’zining kontaktlari bilan
rezistorning birinchi bosqichi Rjt1 ni tutashtiradi, dvigatel xarakteristika 2 ga o’tadi.
oy tezlikda kontaktor KM2 ishga tushib, ishga tushirish rezistorining ikkinchi bosqichi
Rit2 shuntlaydi. Dvigatel tabiiy xarakteristika 3 ga chiqadi va o’zining tezlinishini s
— M; koordinatalarga ega bo’lgan turg’un rejim nugqtasida tugatadi. Ushbu nuqta
dvigatelining tabiiy xarakteristikasi 3 va yuklama xarakteristikalari-ning kesishi
orqali aniglanadi.

To’xtatish rejimiga o’tish uchun tugmacha SB2 bosiladi. Kontaktor KM
g’altagi quvvatni yo’qotadi, dvigatel yakori zanjiridagi ulovchi kuchli tokli kontakt
KM ochiladi va dvigatel ta’minlash manbasidan uziladi. To’xtatish kontaktori KM3

ning g’altagi zanjiridagi uzuvchi blok-kontakt KM yopiladi, kontaktor KM3 ishga
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tushadi va o’zining bosh kontakti orqali rezistor Rpr ni dvigatel yakoriga ulaydi,
bunda dviga-tel xarakteristika 4 bo’yicha dinamik to’xtatish rejimiga o’tkaziladi (2,b-
rasm). Shu vaqtning o’zida vaqt relesi KT zanjiridagi kontaktor KM ning ulovchi
kontakti ochiladi, rele quvvatni yo’qotadi va vaqt xisobini boshlaydi. Dvigatel
tezligini nulgacha kamayishiga mos vaqt intervalidan so’ng, vaqt relesi uziladi va
o’zining kontakti bilan kontaktor KM3 ning ta’minlash zanjirini uzadi. Rezistor Rpr
dvigatel yakoridan uziladi, to’xtatish tugallanadi va sxema o’zining boshlang’ich
xolatiga qaytadi. Dinamik to’xtatishning qo’llanilishi dvigatelni yanada tezroq
to’xtashini va shu bilan birga ishchi mashina ijro organining xarakatini tez tugashini
ta’minlaydi.
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