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GEOMETRIK PROGRESSIYA

Usmonova Mubina
Andijon davlat universiteti
Matematika va mexanika fakulteti

Matematika yo ’nalishi 4M?2-guruh talabasi

Annotatsiya: Geometrik progressiya - bu matematikada muhim o'rin
tutadigan va keng qo'llaniladigan sonlar ketma-ketligidir. ~Geometrik
progressiyada har bir keyingi element avvalgisining bir doimiy koeffitsienti
(odatda q deb belgilangan) bilan ko'paytiriladi. Bu koeffitsient progressiyaning
"gadami” deb ataladi. Geometrik progressiyaning xususiyatlari va formulalari
nafaqat matematika fanida, balki iqtisodiyot, biologiya, fizika va boshqa
sohalarda ham keng qo'llaniladi. Misol uchun, aholi sonining o'sishi, kapitalning
foiz orqali ko'payishi yoki viruslarning tarqalishi kabi hodisalar geometrik
progressiva asosida modellanishi mumkin. Ushbu  magqolada geometrik
progressiyaning ta'rifi, asosiy xususiyatlari va amaliy qo'llanilishi hagida so'z
yuritamiz.

Kalit so’zlar: progressiya, geometrik progressiya, progressiya maxraji,
rekurrent, progressiya yig 'indisi.

Tomoni 8 cm ga teng bo’lgan teng tomonli muntazam uchburchakni
qaraylik. Uchlari berilgan uhburchak tomonlarining o’rtalaridan iborat bo’lgan
uchburchak yasaymiz (1-rasm). Uchburchak o’rta chizig’ining xossasiga o’ra

ikkinchi uchburchakning tomoni 4 cm ga teng. Shunga o’xshash davom ettirib,

tomonlari 2, 1, % ,% cm va hakozo bo’lgan uchburchaklarni hosil gilamiz.
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Shu uchburchaklar

tomonlarining uzunliklari
ketma-ketligini yozib
8¢ chigamiz:
8,4,2,1 111 -
$T2°4°8]

\/ Bu ketma-ketlikda,

ikkinchisidan boshlab, uning

1-rasm. har bir hadi avvalgi hadni ayni

bir xil % songa
ko’paytirilganiga teng. Bunday
ketma-ketliklar geometrik
progressiyalar deyiladi.

Ta rif. Agar

by, by, b3, ... by, ...
sonli ketma-ketlikda barcha natural » uchun
bn+1 = bnq
tenglik bajarilsa, bunday ketma-ketlik geometric progressiya deyiladi,
bunda b,, # 0, ¢ — biror nolga teng bo’lmagan biror son.

Bu formuladan

buss _

by,

ekanligi kelib chiqadi. g son geometrik progressiyaning maxraji deyiladi.
Misollar.
1) 2,832,128, ... - maxraji ¢ = 4 bo’lgan geometrik progressiya;
2) 1,-,-,—,.. -maxrajiq = gbo’lgan geometrik progressiya;
3) 7,7,7,... maxraji ¢ = 1 bo’lgan geometrik progressiya;
1- Masala. b, = 7" formula bilan berilgan ketma-ketlik geometric

progressiya bo’lishini isbotlang.
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Barcha 7 larda b,, = 7™ # 0 ekanligini ta’kidlab o’tamiz. b;”’l bo’linma

n

barcha
n lar uchun n ga bog’liq bo’lmagan ayni bir xil songa tengligini isbotlash

talab gilinadi. Haqiqatdan ham,

bn+1 72(n+1) 72n+2
bn = 72n = 72n = 49’
ya’'ni, . b;‘“ bo’linma n ga bog’liq emas.
Geometrik progressiya ta’rifiga ko’ra
by,
bpy1 = bnq, bp_q = ?

Bundan esa quyidagi ifoda kelib chiqgadi.
bn® =bn_1bnsy,  n>1

Agar progressiyaning barcha hadlari musbat bo’lsa, u holda b, =
m bo’ladi, ya'ni geometrik progressiyaning ikkinchi hadidan boshlab
har bir hadi unga qo’shni bo’lgan ikkita handing o’rta geometrigiga teng.
“Geometrik ” progressiya degan nom ham shundan kelib chigqan.

Agar b; va q berilgan bo’lsa, u holda geometric progressiyaning qolgan
hadlarini b, ., = b, q rekurrent formula bilan hisoblash mumkin. Biroq, » kata
bo’lganda bu ko’p mehnat talab qiladi. Odatda n-hadning formulasidan
foydalaniladi. Uning formulasi quyidagicha:

by = byq" ™!
Ushbu formula geometrik progressiya n-hadi formulasi deyiladi.
2-Masala. Aylanaga kvadrat ichki chizilgan, unga esa ikkinchi aylana
ichki chizilgan. Ikkinchi aylanaga ikkinchi kvadrat ichki chizilgan, unga esa
uchinchi aylana ichki chizilgan va hakozo (2-rasm). Aylanalarning radiuslari

geometrik progressiya tashkil gilishini isbotlang.
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2-rasm.
n-aylananing radiusi 7;, bo’Isin. U holda pifagor teoremasiga ko’ra
st 1l =17
Bundan esa quyidagi kelib chigadi:
1

2 — 2
rn+1—zrn

Ya’ni
1
m+1 = ﬁrn
Demak, aylanalar radiuslarining ketma-ketligi maxraji - bo’lgan

V2
geometrik progressiya hosil qiladi.

3-Masala. by =81 vaq = g bo’lsa, geometrik progressiyaning yettinchi

hadini toping.
Yugqorida keltirilgan formulaga ko’ra:
177D 81 1
br=8l'3 =375

4-masala. Ushbu yig’indini qiymatini hisoblang:
S=1+3+4+32+33+3*+3°
Tenglikni ikkala qismini 3 ga ko’paytiramiz:
3§ =3+3%2+33+3*+3°+3°
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Oxirgi ikkita tenglikni quyidagicha yozib olamiz:
S=1+B+32+33+3*+39
35 =(3+32+33+3*+3% +3°
Qavslarni ichidagi ifodalar bir xil ekanidan, pastdagi tenglikdan
yuqoridagi tenglikni ayirib quyidagini hosil qilamiz:
3§ —§=3°-1, 2§ =3%-1

3°—1 729-1
2 2
Endi maxraji q # 1 bo’lgan ixtiyoriy by, by, b3, ... by, ... geometrik

S = = 364

progressiyani qaraymiz. S,, — shu progressiyaning dastlabki n ta hadi yig’indisi
bo’lsin:
Sp=by+ biq+biqg*+ ..+ bqg"?
Teorema. Maxraji g # 1 bo’lgan geometrik progressiyaning dastlabki »
ta hadining yig’indisi quyidagiga teng:
Sn = —bl(ll__;n).
Isbot.
Sp=by+ biq+big*+ ...+ bg"?
Ushbu tenglikning ikkala qismini g ga ko’paytiramiz:
qS, = biq + biq* + biq®> + ...+ b q"
Oxirgi ikkita tenglikni quyidagicha yozib olamiz:
Sp =by + (b1q + b1q* + ...+ biq")
qSn = (b1q + b1q* + b1q° + ..+ b1q"") + byq"
Qavslarni ichidagi ifodalar teng ekanligini hisobga olib, yuqoridagi
tenglikdan pastdagi tenglikni ayirib, quyidagini hosil qilamiz:
Sp = qSp = by — b1q"

Bundan esa,

b —_an
Sa1— @) = by(1 = q"), S, =L
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S5-masala. Geometrik progressiyaning dastlabki » ta hadining yig’indisi -93 ga
teng. Bu progressiyaning birinchi hadi -3 ga va maxraji esa 2 ga teng bo’lsa, n ni
toping.

Progressiyan n ta hadining yig’indisini toppish formulasidan,

—3(1-2"
93 =——~ 7
1-2

—31=1-2"
2" =32
n = 5.

Xulosa. Geometrik progressiya matematikada va amaliyotda juda muhim
tushuncha bo'lib, uning xususiyatlari ko'plab sohalarda, jumladan, iqtisodiyot,
biologiya, fizika va boshqa fanlarda keng qo'llaniladi. Geometrik progressiyada
har bir element avvalgisining doimiy koeffitsienti bilan ko'paytirilishi, uning
o'zgarishining ko’rsatkichli xarakterini ta'kidlaydi. Bu xususiyat o'zgarishlarning
tez yoki sekin bo'lishini modellashtirishda muhim ahamiyatga ega. Shunday qilib,
geometrik progressiya matematik model sifatida o'zgarishlarning dinamikasini
tushunishda va tushuntirishda muhim vosita bo'lib, uning amaliyotdagi

qo'llanilishi har bir sohada yangi imkoniyatlarni yaratadi
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