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Annotatsiya: loT(Internet of Things) nafaqat yangi sensorlar va ijrochi
qurilmlar, balki uy sharoitida hozirda tarmoqqa ulanmagan va ular bo'lmaganida
elektr energiyasini tortmaydigan ko'plab iste'molchi qurilmalarini o'z ichiga
oladi. Ushbu qurilmalarni loT ekotizimiga kiritish aloga interfeyslarini qo'shishni
talab qiladi, ular asosan simsiz bo'ladi. Aloga interfeyslarini qo'shishga sodda
yondashuv (masalan, har bir qurilmada Wi-Fi moduli), agar noto'g'ri dizayn
varianti tanlangan bo'lsa, funksionallikda mos keladigan foydasiz sezilarli
qo'shimcha energiya sarfiga olib kelishi mumkin. Garchi bu ta'sir bitta qurilma
uchun juda kam bo'lsa-da, kommunikatsiya dizaynidagi energiya samaradorligi

alohida uy xo'jaliklari uchun muhim bo'ladi va sezilarli ta'sir ko'rsatishi mumkin.
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Annomauusn: loT (Mumepnem seweti) xnrouaem 6 ceds He MOIbKO HOBblE
0amuuKy U UCHONIHUMENbHbIE MEXAHUIMbL, HO U MHOXMCECNEO ObIMOBbIX ObIMOBbIX
ycmpoticme, Komopbwle 8 Hacmosiujee pemsl He HOOKIIOUEeHbl K cemu U 6e3 HUX He
nompeonsitom 3neKmposnepauio. Bruouenue smux ycmpoiicme 6 sxocucmemy
Humepnema eewjeii mpebyem 0obasnenus KOMMYHUKAYUOHHBIX UHmMepPghelicos,
Komopbvle 8 OCHO8HOM OyOoym 0ecnpoBOOHbIMU. YnpouwenHbvlli NnooXo0 K
o0obasnenuro unmepgeticos ceéasu (Hanpumep, mooyia Wi-Fi 6 kadcoom
ycmpoticmee) npu  HenpasuibHOM 6bl00pe 8apuaHma KOHCMPYKYUU MONCem
npugecmu K 3HAYUMENbHOMY OONOIHUMENIbHOMY NOMpedieHulo 3Hepeuu Oe3
COOMBEMCmMayIuieco svluepblla 6 GyHKyuoHarbHocmu. Xoms smom d¢hghexm
HeBeNUK 0151 00HO20 YCMPOUCMEA, IHEP20IPDHeKMUsHOCMb NPU NPOEKMUPOBAHUU
KOMMYHUKAYUU  8AJXCHA OJisl OMOENbHbIX OOMOXO3AUCME U MONCEm UMemb
3HauuUmMenvHoe GlUsHUe.

Annotation: [oT (Internet of Things) includes not only new sensors and
actuators, but also many consumer devices in the home that are currently not
connected to the network and do not consume electricity when they are not.
Integrating these devices into the loT ecosystem requires the addition of
communication interfaces, which will mainly be wireless. A simple approach to
adding communication interfaces (for example, a Wi-Fi module in each device)
can lead to significant additional energy consumption without corresponding
benefits in functionality if the wrong design option is chosen. Although this impact
is very small for a single device, energy efficiency in communication design will
be important for individual households and can have a significant impact.

Simsiz tarmoq protokollari — bu qurilmalar o'rtasida ma'lumotlarni
simsiz (yoki kabelsiz) uzatish uchun ishlatiladigan standartlashgan qoidalar va
texnologiyalar to'plamidir. IoT (Internet of Things) tizimlari uchun energiya
tejamkor protokollar va tarmoqlar juda muhim, chunki IoT qurilmalari ko'pincha
batareyalar bilan ishlaydi va uzoq muddatli, samarali ishlashni ta'minlash kerak.
Bir nechta qisqa masofali simsiz tarmoq aloqga protokollari mavjud bo'lib, ular uy

ichidagi loT-ni faollashtiruvchi texnologiyalarning bir qismi hisoblanadi.
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Asosly simsiz tarmoq protokollari quyidagilarni 0'z ichiga oladi:

1.Wi-Fi- simsiz tarmoq texnologiyasi bo'lib, keng ko'lamdagi qurilmalar
o'rtasida yuqori tezlikda ma'lumot uzatishga imkon beradi. U uyda va ofislarda
internetga ulanishda eng keng tarqalgan protokoldir. Wi-Fi, odatda, 2.4 GHz yoki
5 GHz chastotada ishlaydi.

2. Bluetooth - gisqa masofalarda, odatda 1-100 metr masofada qurilmalar
o'rtasida simsiz ma'lumot uzatish uchun ishlatiladi. Bluetooth odatda telefonlar,
naushniklar, smart soatlar va boshqa portativ qurilmalarda qo'llaniladi. Bluetooth
Low Energy (BLE) esa past energiya iste'moli bilan ishlaydigan versiyasidir.

3.Zigbee - bu kam quvvat sarfini talab qiladigan, qisqa masofalarga
mo'ljallangan simsiz tarmoq protokoli. U asosan uy avtomatizatsiyasi, sanoat
tizimlari va [oT (Internet of Things) qurilmalarida ishlatiladi.

4. LoRaWAN (Long Range Wide Area Network) - bu uzoq masofada
ishlashga mo'ljallangan simsiz tarmoq texnologiyasidir. U IoT tizimlarida keng
qo'llaniladi, chunki u past energiya iste'moli bilan uzun masofalarda ma'lumot
uzatishni ta'minlaydi.

5. NB-IoT (Narrowband IoT) - bu mobil tarmoq infratuzilmasida
ishlaydigan, past quvvat bilan ishlaydigan va kichik ma'lumotlarni uzatishga
mo'ljallangan simsiz tarmoq texnologiyasidir. NB-IoT IoT qurilmalari uchun
optimal yechim hisoblanadi.

COTS (Commercial Off-The-Shelf) interfeyslari — bu tijorat
magqsadlarida ishlab chiqarilgan va sotiladigan, standarti interfeyslari va
qurilmalaridir. Ular maxsus ishlab chiqilgan yoki moslashtirilgan qurilmalar
o'rniga, umumiy foydalanishga mo'ljallangan mahsulotlardir. COTS interfeyslari
odatda narxi arzonroq bo'lib, tizimlarni tezroq va samaraliroq ishlab chiqishga
imkon beradi. COTS interfeyslari IoT tizimlarida, sanoat avtomatizatsiyasi,
tibbiyot uskunalarida va boshga ko'plab sohalarda keng qo'llaniladi, chunki ular
moslashuvchan, arzon va oson integratsiya qilinadi. Bu interfeyslar tezda
o'rnatilishi va mavjud tizimlar bilan ishlashi mumkin, shuning uchun ishlab

chiqarish va tizim integratsiyasi jarayonlarini tezlashtiradi.
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IEEE 802.11
Star & Mesh Topology
2.4 GHZ, 5HGZ
IEEE 802.15.1 867Mbps
10Gbps] Star Topology 100 m
IEEE 802.15.4 2.4 GHZ
1Gbps proprietary based Star, Mesh, Cluster tree 1Mbps
Mesh Topol Topology 10m
10Mbps]  aneon OPOIOY - gggMhz, 915Mhz, 2.4Ghz =
868 Mhz, 908Mhz 250 Kbps B
1Mbps 40 Kbps 10 - 30m
250Kbps

Wireless Protocols

Xulosa

Kelajakda IoT (Internet of Things)da ko'plab oddiy uy qurilmalariga aloqa
interfeyslari  qo'shiladi.  Ushbu maishiy IoT-ni qo'llab-quvvatlaydigan
qurilmalardan ma'lumotlarni yig'ish energiya xarajatlarini talab qiladi va ushbu
magqolada biz turli xil aloga texnologiyalari va protokollarining ushbu narxga
ta'sirini o'rgandik. biz har bir holatda energiya tejaydigan aloqa paradigmasini
ganday ishlab chiqish mumkinligini ko'rdik. Umuman olganda, energiya
tejaydigan dizayn uchun aloga paradigmasi ham, trafik miqdori ham hisobga
olinishi kerak. Bu IoT (Internet of Things)da energiya tejamkor aloga uchun
dizayn ko'rsatmalariga qo'shilgan hissadir, chunki u barcha iste'molchi
qurilmalarini gamrab oladi.
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