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Annotatsiya: Ushbu maqolada ko‘p gatlamli neyron to‘rlarining
strukturaviy sxemalari sun'iy intellekt sohasida asosiy o ‘rin tutadi, chunki ular
murakkab ma'lumotlarni gayta ishlashda yuqori samaradorlikni ta'minlaydi.
Ushbu magqola, ko'p qatlamli neyron to'‘rlarining turli xil strukturaviy
sxemalarini va ularning optimal dizaynini tahlil giladi. Magolada, neyron to ‘ri
arxitekturalarining gatlamli tashkilotlari, ularning ishlash mexanizmlari va har
bir gatlamning vazifasi aniq tasvirlanadi. Ushbu magqola, neyron to ‘rlarining
dizaynini mukammallashtirish bo ‘yicha yangi usullarni o ‘rganishni istagan ilmiy
tadqgiqotchilar va mutaxassislarga foydali bo ‘ladi.

Kalit so‘zlar: ko ‘p qatlamli neyron to ‘rlar, strukturaviy sxemalar, neyron
tarmoglarining arxitekturasi, optimallashtirish, gradient teskari targatish,
parametrlarni optimallashtirish, gatlamlar bilan ishlash, sun'iy intellekt,
ma'lumotlarni gayta ishlash, gatlamli tashkilot, ilg'or yondoshuvlar, mashina
o ‘qitish, modelni optimallashtirish, —umumlashtirish  qobiliyati, o ‘qish
samaradorligi.

Annomauun:. B oannoii cmamve cmpykmypHvle cxembl MHO2OCIOUHBIX
HeUPOHHBIX cemell 3aHUMAIOM YEeHMPATbHOe MeCmo 8 001ACMU UCKYCCMBEHHO20
UHMeEIeKMA, NOCKONILKY 00ecneyusaom 8blCoKyio d¢hgexmusnocms 0opabomxu
CHLOJMCHBIX — OAHHBIX. AHAIUBUPYIOMCS  pA3IUYHbIE  CMPYKMYPHbIE — CXeMbl

MHO20CIOUHBIX HelijHHle cemeu U UX ONMUMATbHOE npoekmupoearue. HYemko
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ONUCAHA MHO2O0YPOBHEBAsl OpP2aHU3AYUS. APXUMEKMYP HEUPOHHbIX cemell,
MexXanHusMuvl uUx pabomsl U QYHKYUU KaHcO020 YposHA. Dma cmamuvs Oyoem
NoNe3HaA UCCIe008aAMENIM U cneyuaaucmam, ofCcelarnium  UuUsydunib Hoevle
CHOCOObL  YIYUUleHUsT NPOeKMUposanusi Heupounvlx cemetl. **Knroueswvie
cnoea**: mrnozocnotinvle HeﬁPOHHble cemu, CmpyKmypHbvle CXemsl, apxumexkmypa
HEeUPOHHLIX cemell, ONMUMU3AYUs, 0OpamHoe pAcnpocmpaneHue 2paoueHmad,
onmumuszayus napavempos, pa60ma CO ClloAmMuU, MCKyCCWlGQHHbllZ urmejrliekm,
00pabomka OaHHLIX, MHO2OYPOBHEBAsl OP2aHU3AYUS, MAWUHHOEe 00yYeHue,
ONMUMUZAYUSL MOOEU, CHOCOOHOCMb K 0000 eHUIO

Annotation: In this article, the structural schemes of multilayer neural
networks play a key role in the field of artificial intelligence, as they provide high
efficiency in processing complex data. This article analyzes various structural
schemes of multilayer neural networks and their optimal design. The article
clearly describes the layered organizations of neural network architectures, their
mechanisms of operation, and the function of each layer. This article will be useful
for researchers and specialists who want to learn new methods for improving the
design of neural networks.

Keywords: multilayer neural networks, structural schemes, neural
network architecture, optimization, gradient backpropagation, parameter
optimization, working with layers, artificial intelligence, data processing, layered
organization, advanced approaches, machine learning, model optimization,

generalization ability, learning efficiency.

Qanday qilib neyron to‘ri modelini yaratganingizda uning samaradorligini
maksimal darajaga chigara olasiz? Bizning atrofimizdagi dunyo murakkab va
o‘zgaruvchan, va aynan shu sababli, ko‘p gatlamli neyron to‘rlarining dizayni
nafagat matematik jihatdan kuchli, balki real muammolarni hal gilishda ham
samarasiz bo‘lishi mumkin. Ko‘p qatlamli neyron to‘ri (KQNT) arxitekturalari,
sun'iy intellekt sohasida eng ilg'or va samarali yondoshuvlar sifatida e'tirof etiladi.
Ammo, bu arxitekturalar o‘zlarining strukturaviy sxemalari va dizayni jihatidan
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juda murakkab bo‘lib, ayni vaqtda optimal yechimlarni topish katta ahamiyat kasb
etadi. Ushbu maqolada biz ko‘p gatlamli neyron to‘rlarining turli sxemalari,
ularning tuzilishi, ishlash mexanizmlari va optimallashtirish usullari haqgida
batafsilroq tahlil gilamiz.

Ko‘p qatlamli neyron to‘ri (KQNT) - bu bir nechta gatlamdan iborat sun'iy
neyronlar tarmog'idir, ularning har biri ma'lumotni gayta ishlash jarayonida
qatlamdan qatlamga o‘tib, asta-sekin kompleks xususiyatlarni o‘z ichiga oladi.
Ushbu arxitektura asosan uchta asosiy gatlamdan iborat bo‘ladi: kirish gatlam,
yashirin gatlamlar va chigish gatlam.

1.Kirish gatlam ma'lumotni tarmogka uzatadi va uning magsadi -
modelga tagdim etilayotgan xususiyatlarni aniglash.

2.Yashirin gatlamlar - bu tarmoqning “ongli” qismidir, chunki aynan shu
gatlamlar yordamida neyronlar o‘zaro bog'lanib, murakkab vazifalarni bajaradi.
Bu qatlamlarda turli xil aktivatsiya funksiyalari yordamida o‘zgarishlar amalga
oshiriladi, masalan, ReLLU (Rectified Linear Unit) yoki sigmoid funksiyalari.
Har bir yashirin gatlam ma'lumotni gisqartirish, xususiyatlarni jamlash va uni
keyingi gatlamga yuborish vazifasini bajaradi.

3.Chigish qgatlam modelning natijasini beradi. Bu gatlamni ishlab
chigishda tarmogning qanday vazifani bajarishi kerakligi (klassifikatsiya,
regressiya va boshqalar) belgilaydi.

Faraz qiling, sizga elektron pochta xabarlarining spam yoki hagiqgiy
ekanligini aniglash vazifasi yuklatildi. KQNT yordamida, elektron pochta
xabarining matnini kirish gatlamiga Kkiritasiz, yashirin gatlamlar esa, xabarni
“spam” yoki ‘“haqiqiy” bo‘lishiga oid maxfiy xususiyatlarni (so‘zlar, frazalar,
xabarning umumiy tuzilishi) aniglaydi. Keyin, chigish gatlamida, model bu

xabarni spam yoki hagiqiy deb tasniflaydi.
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Ko‘p qatlamli neyron to‘rlarini yaratishda, ularning dizaynini
optimallashtirish bu model samaradorligini oshirish va ortiqcha hisoblashni oldini
olishga garatilgan muhim jarayon hisoblanadi. Bu yerda asosiy jarayonlardan biri
hyperparameter  tuning  (giperparametrlarni  sozlash)  hisoblanadi.
Giperparametrlar tarmogning ishlashiga bevosita ta'sir ko‘rsatadigan parametrlar
bo‘lib, ularni sozlash orqali modelning aniqgligini yaxshilash mumkin.

1.0‘rganish tezligi (learning rate): Bu parametr modelni ganday
tezlikda o‘rganishi kerakligini belgilaydi. Juda yuqori o‘rganish tezligi modelning
ortigcha o‘qishini (overfitting) keltirib chiqarishi mumkin, past tezlik esa
o‘rganish jarayonini juda sekinlashtiradi.

2.Qatlamlar soni va neyronlar soni: Yashirin gatlamlarning soni va har
bir gatlamdagi neyronlar soni modelning "quvvatini* belgilaydi. Keng va chuqur
tarmoqlar ko‘proq ma'lumotni gayta ishlay oladi, lekin bu hisoblash xarajatlarini
oshiradi.

Misol uchun, tasvirni tasniflash vazifasini ko‘rib chiqing, masalan,
mushuk va itlarni ajratish. Agar siz juda chuqur neyron to‘rini tanlasangiz, bu
model mushuk va itni ajratishda yuqori aniqlik ko‘rsatishi mumkin, lekin juda
katta hisoblash resurslarini talab qiladi. Agar modelning qatlamlari juda oz bo‘lsa,
bu tasniflashning aniq natijalarga olib kelmasligi mumkin. Shuning uchun,
optimallashtirishda gatlamlar sonini va neyronlar sonini mos ravishda tanlash

juda muhimdir.
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Aktivatsiya funksiyalari neyronning chigishini hisoblashda ishlatiladi.
Ular modelning no-linearligini ta'minlab, uni murakkabroq vazifalarni bajarishga
imkon yaratadi. Quyidagi mashhur aktivatsiya funksiyalarini ko‘rib chiqamiz:

1.Sigmoid: Bu funksiya 0 va 1 orasida giymatlarni gaytaradi, bu esa
ehtimollikni aniglashda juda foydalidir (masalan, tasniflash vazifalarida).

2.RelL.U (Rectified Linear Unit): Bu funksiya neyronning faolligini tezda
aniglash imkonini beradi va shuning uchun u chuqur o‘rganishda keng
go‘llaniladi.

3.Softmax: Bu funksiya, aynigsa, ko‘pklassli tasniflash vazifalarida
foydalidir, chunki u neyronlarning chigishlarini ehtimoliy tagsimotga aylantiradi.

Agar siz har xil mevalarni tasniflashni istasangiz (masalan, olma, apelsin,
banan), Softmax funksiyasi tasniflash natijalarini ehtimolliklarga aylantiradi,
natijada har bir meva uchun alohida ehtimollik giymati olinadi. Agar ehtimollik
olma uchun 0.8, apelsin uchun 0.15 va banan uchun 0.05 bo‘lsa, bu model yuqori
ehtimollik bilan meva olma ekanligini aytadi.

KQNT turlari -bu to‘liq bog'langan (fully connected) arxitekturadan
tortib, konvolyutsion neyron tarmoglar (CNN) va takroriy neyron tarmoglarga
(RNN) gadar o‘zgaradi. Har bir tur o‘zining xususiyatlariga va ma'lum vazifalarni
bajarishga mos ravishda ishlatiladi.

1.Konvolyutsion neyron to‘rlar (CNN): Asosan tasvirni gayta ishlashda
qo‘llaniladi. CNN, tasvirni kichik bo‘laklarga ajratib, har bir bo‘lakdagi
Xususiyatlarni aniglaydi va so‘ngra umumiy tasvirga aylantiradi.

2.Takroriy neyron to‘rlar (RNN): Bu tarmoglar vaqt ketma-ketligini
tahlil gilishda foydalidir, masalan, nutgni yoki matnni gayta ishlashda.

3.CNN yordamida, avtomatik tasvirni tahlil gilishda biror tasvirdagi
mushukni aniqlash mumkin. CNN bu tasvirni kichik qismlarga ajratadi, so‘ngra
har bir gqismdagi mushukning xususiyatlarini topib, umumiy tasvirni tahlil giladi.

4.RNN yordamida esa, har bir so‘z va uning ketma-ketligi tasvirlangan
matnni tahlil gilish mumkin. Bu texnologiya, masalan, avtomatik tarjima

tizimlarida ishlatiladi.
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Ko‘p qatlamli neyron to‘rlarining strukturalari va dizayni haqidagi bu
batafsil tahlil, sun'ty intellekt va mashina o‘qitish sohasidagi eng muhim
masalalarga yordam beradi. Modelni samarali yaratish uchun, uning strukturasi
va optimallashtirilishi muhimdir. Neyron tarmoqlarining to‘g'ri arxitekturasi,
aktivatsiya funksiyalari, gatlamlar soni va ularning bir-biri bilan alogasi
tasniflash, prognozlash va boshga murakkab vazifalarni bajarishda modelning
natijalarini yaxshilashga yordam beradi.
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