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Kalit so‘zlar: Oksidlangan kraxmal, kalava ip, polisaxarid, IK
spektroskopiya, fizik kimyoviy tadgiqot usullari.

Annotatsiya: Mazkur maqolada oksidlangan kraxmalning miqdoriy
tarkibi potensiametrik titrlash usulida o ‘rganilgan.

Kraxmal — polisaxaridlar guruhidagi yuqori molekulyar moddadir.
Kraxmal o‘simliklarda eng ko‘p targalgan uglevod bo‘lib, u fotosintez jarayonida
barglarda hosil bo‘ladi. Kraxmal ildizlarda, tugunak hamda urug‘larda don
ko‘rinishda to“planadi. Don har gqaysi o‘simlik turi uchun xarakterli kattalik, shakl
va ichki tuzilishga ega bo‘ladi. Kraxmal donlarini o‘lchami sifatida mikronlarda
o‘lchash qabul qgilingan.

Uning kelib chiqish turiga ko‘ra kraxmal donlarining o‘lchamlari turli
o‘lchamlarda bo‘ladi. Eng yirigi kartoshka kraxmalining donachalari —17 —35
mkm, eng kichigi makkajo‘xori kraxmali donachalari — 5 -7 mkm bo‘lib
hisoblanadi .

Tadqiqotchilarning ta’kidlashicha, donli o‘simliklarning mayda kraxmal
donachalari yiriklariga solishtirilganda, ularga nisbatan yuqoriroq haroratda
kleystrlanish xususiyatiga ega. Bunday xususiyat kichik donachalarda yuqori
miqdorda ogsil moddalarning bo‘lishi bilan tushuntiriladi. Assotsialangan ogsil

tutishi bilan tushuntiriladi.
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Assotsialangan ogsil donni parchalanishdan himoya qiladi, shuningdek,
gemiselyuloza va [ glyukonlar bilan agregatlar hosil qilish qobiliyatiga ega
ekanligini taxmin gqilmoqdalar.

Kraxmalning eruvchanligi, bo‘kishi, absorbsiya va adsorbsiyasi bevosita
uning solishtirma yuzasiga bog‘liq ravishda to‘g‘ri propotsionaldir . Suvning
adsorbsiyalanish tezligi kraxmal bo‘lakchalari o‘lchamining kamayishi bilan va
kraxmaldagi suvning dastlabki miqdoriga bog‘liq ravishda o°sib boradi .

Kraxmal donachalari polisaxarid bo‘lishiga garamay bir jinsli emas, uning
tarkibiga suv (10-20%) va unga ko‘p bo‘lmagan migdorda (0,5 — 2 %) selyuloza,
fosfatlar, kremnozyol, yog* kislotalari, lipidlar va ogsil qoldiglarini saglaydi. Shu
bilan bir qatorda tadqiqotchilar ayni komponetlarning agrotexnik tadbirlarining
o‘tkazilishiga bog‘ligligini ta’kidlashdi

Potensiametrik titrlash usulida karboksil guruhlari migdorini o‘rganish.

Karboksil guruhlar miqdorini aniqlash usuli tahlil etilayotgan modda
eritmasini potensiometrik titrlashda pHi o‘zgarishiga asoslangan.

Polimerning 0,1 — 0,3 gr tortilish ustiga mo‘l miqdordagi 0,1 n NaOH
eritmasi qo‘shiladi, so‘ngra 0,01 n HCI bilan titrlanadi. Titrlanadigan eritma pHi
potensiametrik asbob bilan (potensiametrik bilan) aniglanadi. Metodni kichik
konsentratsiyadagi COOH guruhlar aniglanishida ham qo‘llash mumkin.

Titrlash natijasida olingan qiymatlar yordamida pH = f (VHCI) tenglama
grafigi yasadi. Grafiklar asosida quyidagi formula bo‘yicha karboksil guruhlar

massa ulushi hisoblab topiladi:

45-(V-v)-0,01-100%

C(coon) = e

Bunda 45 = COOH guruhi massasi.V= potensial to‘g‘ri keladigan HCl
hajmi.

Karbonil guruhlari miqdorini o‘rganish.

Kraxmaldagi karbonil guruhlar miqdorini aniglash uchun dastlab 0,02 —
0,03 gr modda namunasi va 50 ml In gidroksila mingidroxloridi yoki sulfati
eritmasi 100ml suvda eritiladi. Kolba og‘zi yopiladi va 5 sutka qoldiriladi.
So‘ngra eritma metiloranj ishtirokida 0,01 n NaOH eritmasi bilan titrlanadi.
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Kislota ortiqgcha migdorini aniqlash uchun 0,01 NaOH eritmasi bilan qayta
nazorat titrlash o‘tkaziladi va hisoblash quyidagi formula bo‘yicha olib boriladi:
a-M-100-0,01
E-1000

Bunda A — karbonil guruhlari miqdori,%: a — NaOH eritmasi hajmi;

M — karbonil birikmasi massasi; E — tadqiqot etiladigan modda massasi,

Kraxmalning namlik darajasini aniqlash.

Olingan kraxmal namunasidagi namlik miqdorini aniqlash uchun 0,1 mg
aniqlikda 0 g namunaning namlik darajasi quyidagi formula bilan topiladi [99]:

_ (M2-M3)

M2 - M1 100

Bunda

Y = namlik, % da;

M; = quritilgan bo‘sh qopgoqli byuks

M, = quritilganda bo‘lgan og‘irlik;

M3 = quritilgandan keyin og‘irlik.

Bo ‘kish va eruvchanlikni aniglash.

Kraxmal suvda eruvchanligi tabiiy kraxmalning eruvchanligiga nisbatan
yugqoriligi sababli bo‘kish darajasi kraxmalga nisbatan farq giladi [97] 30 — 70° S
11 harorat oraligida bo‘kish va erish massaviy usulda aniqlanadi.

O‘Ichab olingan 1 g kraxmal namunasi 50 ml suvda aralashtirib turib,
suspenziya hosil gilinadi. 20 minut davomida termostatda saqlanadi, so‘ng 30°S
da 5 minutssentrofuralanadi. CHo‘kma ustidagi oqlik dekantatsiyalanadi.
Bo‘kkan kraxmal eritmasi o‘Ichab olinadi [98].

Quruq uraxmal nisbatan bu cho‘kma massasining foiz bo‘yicha miqdori
bo‘kish darajasini xarakterlaydi va quyidagi formula bilan aniglanadi:

_ (V1-V0)
(V0)
Ky = bo‘kish darajasi;
Vo = bo‘kishgacha bo‘lgan kraxmalning hajmi;

V1 = bo‘kishdan keyingi kraxmalning hajmi;
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Ogquvchanlikni o ‘rganish.

Sanoatda modifikatsiyalangan kraxmallarni govushqgoglikka teskari
bo‘lgan kattalik oquvchanlik qiymati bilan xarakterlanadi. Oquvchanlik qiymatini
shartli birliklarda ko‘pincha ml ya’ni muayyan kraxmal ishqoriy eritmasini 10 ml
erituvchi oqib o‘tgan vaqtda (suv uchun odatda 40 — 70 sekund) o‘tishi mumkin
bo‘lgan kraxmal kleystri hajmi hisoblanadi[94].

Kraxmal eritmalari qovushqoqligini o ‘rganish.

Polimerlarning molekulyar massalarini  aniglashda gap absalyut
yopishqoqgligi hagida emas, yopishqoglikning tegishli balandligi hagida bo‘lsa,
unda o‘lchash polimer eritmasining qovushqoqligini aniglashdan iborat (toza
eritma 7o ham) va bu o‘lchashning solishtirma qovushqoqligi 1 ud asosida
hisoblash.

n —n0
70

Agar o‘lchashlarni ma’lum razmerlarda va kichik konsentratsiyalarda

NyA =

o‘tkazilsa, unda qovushqoqli o‘rniga (17 va 1) tenglamada t eritmaning ztish
vaqtini tagiga qo‘yish mumkin va tg eritmani qo‘yish mumkin. Bu vaziyatda
tenglama oddiylashtiriladi:
(t —t0)

t0

Agar olingan qiymatlarni polimer eritmasi konsentratsiyasiga bo‘lsak, (7

NMyA =

ud\ s) keltirilgan govushqoqlikning giymati olinadi. Madomiki, bu kattalik
konsentratsiyaga bog‘liq ekan, chizigli makromolekulaning qovushqoqlik
xossalari o‘lchovi sifatida xarakteristik qovushqoqlik qo‘llaniladi va u
quyidagicha aniqlanadi.

[7] =lim

Modomiki 7 — razmersiz hajmi bo‘lganligi sababli (1) teskari
konsentratsiyaning razmerligini mujassamlaydi. Oxirgi vaqgtda shuningdek sm\
g razmerlikni ishlatadilar (shtaudinger ko‘rsatgichi), shu uchun qovushqoqlikni

o‘lchaganda konsentratsiyaning kattaligini ko‘rsatish zarur [101].
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Eritmalarning chegarasiz kam konsentratsiyasining yopishish o‘lchovini
amalga oshirib bo‘lmaydi, shu uchun yopishishni iloji boricha  kam
konsentratsiyada o‘lchaydilar va olingan ma’noni nolli konsentratsiyada
ekstranolirovka gilinadi. Bu vaziyatda grafik usullar ishlatiladi, ularda har xil
konsentratsiya uchun (masalan 10, 5,25 va 1,25 g\l)nud \ S ahamiyatini
aniglaydilar va keyin ularni mos keladigan konsentratsiyaga garshi olib borib
ulaydilar. Nalli konsentratsiyaga ekstropolyasiya [17] ahamiyatiga mos keladigan
ordinatali kesmani beradi.

Kraxmal eritmasi qovushqoqligini o‘rganish uchun avvalambor 5 % li
kraxmal eritmasini tayyorlaymiz. Buning uchun texnik tarozida 5 gr kraxmal
o‘lchab, uni 95 ml suvda yaxshilab aralashtiramiz, bunda kraxmal suspenziyasi
hosil bo‘ladi. Hosil bo‘lgan aralashmani 5 — 10 minut davomida kraxmal kleystri
hosil bo‘lguncha aralashtirib turib qizdiramiz. So‘ngra hosil bo‘lgan kleystrni
xona haroratigacha sovutamiz. Dastlab 5 % li kraxmal eritmasini muayyan
miqdorini maxsus voronkadan oqib o‘tish vaqtini aniqlaymiz va ularning oqib
o‘tish vaqtini o‘rganamiz hamda solishtirma qovushqoqligini o‘rganamiz, buning
uchun xuddi shunday 5 % li eritmasidan suyultirib, 4,3,2,1 % li eritmalarini
tayyorlaymiz va ularning oqib o‘tish vaqtini o‘rganamiz va solishtirma

qovushqoqligi o‘rganiladi.
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Oksidlangan kraxmalning 1K tahlili.
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