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Kombinatorikada nima o‘rganiladi? Kombinatorik xarakterga ega bo‘lgan
masalalarni mumkin bo‘lgan barcha variantlar sonini hisoblashda «nechta?» yoki
«necha xil usulda?» kabi savolarga javob berish talab gilinadi. Ta’rif: Har qanday
narsalardan tuzilgan va bir biridan shu narsalarning tartibi yoki o‘zi bilan farq
giluvchi to‘plamlar (gruppalar) birlashmalar (kombinatorika) deyiladi.
Birlashmani tashkil etgan narsalar elementlar deyiladi. Birlashmalar
(kombinatorika)da  quyidagilar  o‘rganiladi: o‘rinlashtirishlar,  o‘rin
almashtirishlar, gruppalashlar va binom formulasi [1].

Kombinatorika — diskret matematikaning bo‘limlaridan biri bo‘lib,
ehtimollar nazariyasi, matematik mantiq, sonlar nazariyasi, hisoblash texnikasi va
kibernetikada ko‘p qo‘llanilgani uchun muhim ahamiyatga ega bo‘ldi. Insoniyat
juda ko‘p marotaba ayrim predmetlarni barcha joylashtirish usullari sonini sanab
chigish yoki biror bir harakatni amalga oshirishdagi barcha mavjud usullar sonini
aniglash kabi masalalarga duch keladi. Masalan: 50 kishini kassadagi navbatga
necha xil usulda joylashtirish mumkin?

Futbol bo‘yicha jahon chempionatida necha xil usulda oltin, kumush,
bronza medallarni tagsimlash mumkin. Bunday tipdagi masalalar kombinator
masalalar deyiladi. Kombinator hisoblashlarda ko‘p qo‘llaniladigan juda muhim
qoidani o‘rnataylik. Kombinatorik masalalar bilan shug‘ullanadigan matematik
fan kombinatorika deyiladi. Kombinatorikani mustagqil fan sifatida birinchi bo‘lib
olmon matematigi G.Leybnits o‘rgangan va 1666 yilda «Kombinatorika san’ati
haqida» asarini chop etgan [2-3].
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» Kombinatorikada qo‘shish va ko‘paytirish qoidasi dab ataluvchi ikkita
asosiy goida mavjud.

* Qo‘shish qoidasi : Agar biror o tanlovni m(a) usulda, B tanlovni esa
m(B) usulda amalga oshirish mumkin bo‘lsa va bu yerda o tanlovni ixtiyoriy
tanlash usuli B tanlovni ixtiyoriy tanlash usulidan farq qilsa, u holda «a yoki 3»
tanlovni amalga oshirish usullari soni

» m(a &xu B) = m(a) +m(p)

» Masala: Korxonada 10 erkak va 8 ayol xodim ishlaydi. Shu korxonadan
bitta xodimni necha xil usulda tanlab olish mumkin? [4-5].

* Yechish: a - erkak xodimni tanlash, B - ayol xodimni tanlash bo‘lsin.
Unda, shartga ko‘ra, m(o)=10, m(3)=8 bo‘lgani uchun bitta xodimni * m(a yoKi
B) = m(a) + m( B) = 10+8 = 18 + usulda tanlash mumkin. ¢« Ko‘paytirish qoidasi:
Agarda biror o tanlovni m(o) usulda, B tanlovni m(p) usulda amalga oshirish
mumkin bo‘lsa, u holda «a va B» tanlovni (yoki (o) juftlikni) amalga oshirish
usullari soni * m(a va ) = m(a ) - m( ) * formula bilan topiladi. * Masalan,
qurilishda 10 suvogchi va 8 buyoqchi ishlasa, ulardan bir suvoqchi va bir
buyoqchidan iborat juftlikni m(a va $)=10-8=80 usulda tanlash mumkin [6-7].

1-masala. Samarganddan Toshkentga samolyot, avtobus, poyezdda yetib
borish mumkin; Toshkentdan Chirchigga esa avtobus yoki elektrichkada borish
mumkin. Samargand - Toshkent — Chirchiq yo‘nalishi bo‘yicha necha xil usulda
sayoxat uyushtirish mumkin.

Yechilishi:

Tushunarliki Samarganddan Chirchiqgacha borish usullari 3x2 = 6 ga
teng, chunki Samarganddan Toshkentgacha 3 xil borish usullariga, Toshkentdan
Chiqchiggacha 2 xil borish usullari mos keladi. Ushbu mulohazalar quyidagi
kombinatorikaning asosiy qoidasi deb nomlanadigan sodda tasdigni isbotlaydi.
Kombinatorikaning 1-qoidasi: Agar gandaydir A tanlashni m usul bilan, bu

usullarning har biriga biror bir boshga B tanlashni n usulda amalga oshirish
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mumkin bo‘lsa, u holda A va B tanlashni (ko‘rsatilgan tartibda) mx n usulda
amalga oshirish mumkin [8-9].

2-masala. Futbol bo‘yicha mamlakat chempionatida 18 ta komanda
gatnashadi. Necha xil usulda oltin va kumush medallar tagsimlanishi mumkin?
Yechilishi: Oltin medalni 18 ta komandadan biri egallashi mumkin. Oltin medal
sohibi aniglangandan keyin, kumush medalni qolgan 17 ta komandani biri
egallashi mumkin. Demak oltin va kumush medallarni 18x17 = 306 xil usulda
taqsimlash mumkin. Endi kombinatorikaning asosiy qoidasini (ko‘paytirish
formulasini) umumiy holda keltiramiz. Aytaylik birin-ketin k ta harakatni amalga
oshirish talab qilngan bo‘lsin. Agar birinchi harakatni - nl usulda, ikkinchi
harakatni - n2 usulda, va hokazo k — harakatni - nk usulda amalga oshirish
mumkin bo‘lsa, u holda barcha k ta harakatni k n x n x n x...x n 1 2 3 usulda
amalga oshirish mumkin bo‘ladi [10].
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