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Annotatsiya

Bugunku kunda bututn dunyoda elektr energiya iste’molini va samaradorligini
baxolash uchun o‘lchov-nazorat tizimlari keng suratda foylanib kelinmoqda.

Ishlab chigarish korxonalari va sanoat komplekslari, hamda turar joy binolarining
elektr energiyaga bo‘lgan talabi ortib bormoqda. Elektr energiyasi tejash potensialini
va undan samarali foydalinish ko‘rsatkichlarini aniglashning ayni kundagidagi
yo‘nalishlaridan biri o‘lchov-nazorat tizimlari hisoblanadi.

AHHOTAIUSA

Cero,Z[H}I BO BCEM MHUPC HIIUPOKO UCITIOJIB3YIOTCA CUCTCMBI U3MCPCHUA U KOHTPOJIA
JUTSI OIIEHKH MOTpebeHus 1 3 (HEKTUBHOCTH IIIEKTPUIECKONU SHEPTUH.

YBenuuuBaercs CIpoC Ha AIEKTPOIHEPTUIO IPOU3BOJICTBEHHBIX IIPEAIIPUATUI U
IMPOMBIINIJICHHBIX KOMILUICKCOB, a TaKXC JXHWJIBbIX JOMOB. CucreMsl U3MEPCHUA H
KOHTPOJIA ABJIAKOTCA OJHHM HM3 COBPCMCHHBIX HaHpaBJIeHHI;'I B OIIpCACICHUU
MOTEHIMAJIa JKOHOMHMH JJIGKTPOSHEPTHMM M TMoKazaTened ee 3()QPexkTUBHOro
HUCITOJIBb30BaHUA.

Annotation

Today, measurement and control systems are widely used all over the world to
assess the consumption and efficiency of electrical energy.

The demand for electrical energy in manufacturing enterprises and industrial
complexes, as well as residential buildings, is increasing. One of the current directions
for determining the potential for saving electricity and indicators of its effective use is
measurement and control systems.

Elektr energiya iste’moliga ruxsatsiz ulanishlar deyarli barcha hududlarda,
aynigsa, yilning sovuq fasllarida, shuningdek, havo harorati sezilarli darajada pasaygan
kuz-bahor davrlarida iste'molchilarga issiglik ta'minoti noqulay bo'lgan hududlarda
sezilarli o'siib borishini ko‘rish mumkin. Shuni go'shimcha qilish kerakki, elektr
energiya iste’moliga ruxsatsiz ulanishlar isroflar aholi turmush darajasi past bo'lgan
hududlarda, shuningdek, qgishloq joylarida, yakka tartibdagi turar-joy qurilishida yoki
tadbirkorlik uchun foydalaniladigan joylarda yoki yakka tartibdagi tomorgalarda har
doim yugori bo'ladi.

Avtomatlashtirilgan dispetcherlik boshgaruv tizimlarining asosiy vazifasi elektr
energiyasining tagsimlovchi tarmoglarning holatini baholash va nazorat qilish:
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— O'lchov va nazorat elektr energiyasi tizimlarini samaradorlik va sifat
ko‘rsatkichlarini o‘lchash va ularni  uzatish hisoblanadi. O'lchov natijalari zarur
bo‘lgan paytda uzluksiz yoki so‘rov  bo'yicha gabul gilinadi;

— Ogohlantiruvchi signallari — elektr energiyaning tagsimlash tarmogqlarining
holati va rele himoya avtomatikasi qurilmalarining holati to‘g‘risida signallarni
uzatish. Tizim qurilmalarining holati bo‘yicha signallar ma’lum bir vaqt oralig‘ida yoki
siklli ishlab chigiladi va uzatiladi;

— Nazorat va boshgaruv — Elektr tarmoqgning asosiy elementlarini va
ko‘rsatkichlarini ~ o'zgartirishini hisobga olib, normal ish rejimlari uchun vazifali
buyruglarni aloga kanallari orgali yoki avtomatik kommutasion elektr apparatlar
asosida nazorat gilinadi hamda boshqariladi.

- Elektr energiyasi iste'molini avtomatik  nazorat gaydlov tizimini
umumiy ko‘rinishda quyidagicha tasavur gilish mumkin:

- Kommunikatsiya vositalari

- O‘lchalgan ma'lumotlarni programmalashtirilgan dastur orqali
boshga korxonalar va elektr energiyani ta'minlab beruvchi korxonalar
bilan ma’lumot almashish imkoniyati;

- Bu ko‘p qavvatli uy bo‘lsin, xolang maxxalla, xatoki xududiy-
taqo‘tkazgichlash energokompaniyasi bo‘lsin - xammasida qo‘llash
imkoniyati bor.

Ushbu elektr energiya iste'molini avtomatik nazorat qaydlov tizimlaridan
foydalanishda elektr tarmogning ayrim bir omillarini hisobga olmaydi, ulardan
ayrimlarini ko‘rib chigamiz, masalan:

— Alohida yuqori quvvatli iste’molchilarni elektr energiyasi iste'molchilini va
samaradorligini aniglash imkoniyatlarini mavjud emasligi;

— elektr ta'minoti liniyasiga ruxsatsiz ulanishlarni imkoniyati mavjud emasligi;

— elektr energiya hisoblagichlarning korxona ichida va uylarga o‘rnatilishi;

— elektr energiya xisoblagichlarini iste’molchilar tomonidan ataylab buzish;

— izolyatsiyalanmagan elektr uzatish liniyalarining uzunligi hisobiga elektr
ta'minotida nobalansni mavjudligi.

Bulardan kelib chigib aytish mumkinki, elektr energiya iste'molini avtomatik
nazorat gqaydlov tizimi orgali ETK barcha muammolarini yechish imkoniyati mavjud
emas. Shuning uchun ham elektr energiya iste'molini avtomatik nazorat gaydlov
tizimlari bilan bog‘lanadigan bir nechta samarador ishlaydigan tizimlarni bog‘lovchi
tizimlar yaratishni talab etadi.
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Elektr energiya iste’moliga ruxsatsiz ulanishlarni aniglashning algoritmi

Xitoylik olimlar Kim va Park tomonidan olib borilgan EE iste’molini va
isroflarini hisoblashda elektr energiyani ruxsat iste’moli aniglashda ma’lumotlar
bazasidan foydalanish hamda ekspert xulosalari qo‘llashni taklif etgan.

Malayzilik olim Javad esa elektr tarmog'larda tijorat isroflarini aniglash uchun
intellektual tizimlarni o‘rni va imkoniyatlarini o‘rgangan va ulardan foydalanishning
istigbollarini keltirib o‘tgan.

Xorijiy tizimlarning tahlili shuni ko‘rsatadiki, hozirgi vagtda EE iste’moli va
samaradorligi uchun avtomatlashtirilgan boshqgaruv tizimlari keskin rivojlanib
bormoqda:

— masofadan  boshqgariladigan  ragamlashtirilgan  podstansiyalar  yoki
kompyuterlarga asoslangan mujassamlashtirilgan axborotlar bilan boshgarish va
nazorat qilish tizimlari;

— iste’molchilarni ish rejimlarini boshqarish va me’yorlashda ragamli va elektron
elementlar asosida yaratilgan mantiqiy himoya appartlari, avtomatlashtirish, o'lchash
aglli elektron asbob uskunalar;

— tezkor dispetcherlik xizmati uchun SCADA tizimlari;

bu turdagi qurilma va o‘lchash asboblarini ishlab chiqish katta mablag® va uzoq
vaqt talab etiladi. Shu sabadan nazorat-boshgarish dasturiy vositalarini SCADA
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tizimlari keng foydalanadilar, bu o‘z navbatida rivojlanish uchun sarf harajatlarni
kamaytiradi.
Yuqoridagilardan xulosa qiladigan bo’lsak:

Elektr energiyasini nazorat gqilish va hisobga olish uchun ma'lumotlarni
o'lchaydigan avtomatik tizimlarning tuzilmalari, ish printsiplari va asosiy
komponentlarini tahlil gilish kerak bo’ladi. Elektr energiya iste’moliga ruxsatsiz
ulanishlarni aniglash va izolatsiyani nazorati uchun matematik modeli va tanlangan
fiderning ekvivalent sxemasini ishlab chiqish kerak bo’ladi. Elektr energiyasi
tagsimlash tarmogqlarining ish rejimlarini hisoblash uchun algoritm va dastur ishlab
chigiladi. Bu esa tokni nazorat gilishning sezgirligini 2,5% dan katta bo'lmagan
darajada baholash imkonini beradi. Yugori garshilik orgali fazani yerga gisga tutashuv
toklarini hisoblash boshqa ko‘rsatkichlarini tipik elementar bo'laklarni baholash orqgali
yugori garshilik va maksimal mumkin bo'lgan fazani yerga qisqa tutashuv toklari
o'rtasidagi fargni kiritish imkonini beradi. Ishonchli elektr ta’minotini ta'minlash
uchun gisgichlar yordamida fazalarga ruxsatsiz ulanishning joriy giymati aniglanadi.
Bu giymatlarning eng oxirgi giymati 20 - 40 A ga teng.

Modeldan olingan natijalari, shuningdek, sezgirlik talablarini ishlab chigish va
tokni nazorat gilish qurilmalarining xatosini baholash uchun maksimal ruxsat etilgan
toklarni aniglash imkonini beradi. Model natijalarini umumlashtirganda, o‘lchash
xatoliklari 2,5% dan oshmaydi. Bu orgali elektr energiyasi istemolini samarali nazorat
qilishga erishish mumkin bo’ladi.
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