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Annotatsiya. Magolada gisqga masofali yomg‘irlatish jarayonida deflektorli
nasadkada bosim yo‘qotishlarini hisoblash va sun’iy suv tomchisining boshlang‘ich
uchish tezligini suv quvuridagi bosimga bog‘liqligini analitik ifodalari keltirilgan.
Olingan natijalar asosida qishloq xo‘jaligi ekinlarini sug‘orishda yomg‘irlatish
jarayonini past bosimni amalga oshirish tadgigotlari bajarilgan.

Kalit so‘zlar. Gidrosistema, suv oqimi, yomg‘irlatish, nasadka, bosim
yo‘qotishlari.

Kirish.  Yomg‘irlatib sug‘orish texnologiyasini amaliyotga joriy etishni
jadallashtirish mazkur yo‘nalishda ilmiy-amaliy tadqiqotlar ko‘lamini kengaytirish va
yomg‘irlatish jarayonidagi mavjud muammolarning texnik yechimlarini ishlab
chigishni tagozo etadi. Yomg‘irlatish jarayonida energiya sarfi yuqoriligicha
golmogqda. Mavjud yomg‘irlatish mashinalari katta suv bosimini (0,5-0,7 MPa) talab
etadi. Energiya tejamkor yomg‘irlatib sug‘orish jarayonini ilmiy-texnik asoslarini
ishlab chiqish, yomg‘irlatib sug‘orishning sifat ko‘rsatkichlarini yaxshilash,
yomg‘irlatish mashina va qurilmalarini takomillashtirish, loyihalash va mashinasozlik
amaliyotiga joriy qilish dolzarbdir [1].

Bugungi kunda amaliyotda keng qo‘llanilayotgan baraban quvurli yomg‘irlatish
mashinalaridagi energiya sarfini kamaytirishga yo‘naltirilgan tadgigotlar izchil olib
borilmoqda, mazkur tadgiqot ham shu mavzuga bag‘ishlangan.

Tadgiqotning metodologiyasi va obyekti. Muammoni past bosimda
yomg‘irlatish va qurilma gidrosistemasida suv ogimini boshgarish orgali amalga
oshirish mumkin. Yomg‘irlatib sug‘orish qurilmalarida energiya resurslarining sarfi bir
gismi gidrosistemadagi bosim yo‘qotishlari sababli yuz beradi. Yomg‘irlatib sug‘orish
qurilmalari uchun taklif etilgan deflektorli nasadkada bosim yo‘qotishlari, suv sarfi va
suv tomchisining boshlang‘ich uchish tezligini nasadka gidrosistemasidagi bosimga
bog‘ligligini ko‘rib chigamiz (1-rasm).

Qisqa masofali yomg‘irlatish nasadkalar orqali amalga oshiriladi. Teshiklar va
nasadkalar orgali suyuglik ogib chigishi kichik kesmalarda ko‘rib chiqiladi, shuning
uchun oqim uzunligi bo‘ylab qarshilik juda kichik va ular e’tiborga olinmaydi. Bu
holatda bosimning yo‘qolishi faqat mahalliy qarshiliklarga bog‘liq [1].
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6-konfuzor; 7-teshikli naycha
1-rasm. Takomillashtirilgan past bosimda émrupaarysun nediekropian
HacaAKaHUHI umumiy ko’rinishi

Suyugqlikni idishdan atmosferaga F yuzali teshik orqali chiqishini ko‘rib chigamiz.
Suyuglik sathining doimiy balandligini teshik markazidan H, suyuglikning suv
quvuridagi bosimi va tezligini P; va 9, , nasadka naychasidan oqib chigishidagi bosimi
va tezligini P, va 9, orqali belgilab, kesimlar uchun Bernulli tenglamasini yozamiz:

P 92 P 93
H+i+§=f‘,+ﬁ+hnamr- 1)

Suv quvuridagi suyuglik tezligi 9; kichik giymatga ega bo‘lganligi sababli uni

e’tiborga olmay, faqat mahalliy qarshiliklarni hisobga olgan holda, Bernulli

tenglamasini quyidagicha yozish mumkin:
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bunda  hpgaper = (61293) — suv quvuridan nasadka naychasigacha bo‘lgan

masofada suv oqimi qimi harakatidan mahalliy qarshiliklar sababli hosil
bo‘ladigannapor,m; ¢ — mahalliy garshilik koeffisienti (¢-qiymatlari 1-jadvalda
keltirilgan); ys, = ps - g suyuqlikning solishtirma og‘irligi.
1-jadval
Yomg‘irlatib sug‘orish qurilmasi gidrosistemasidagi mahalliy qarshilik
koeffisientining hisobi
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Yomg‘irlatish nasadkasi konsolning tepa qismiga o‘rnatilganligi sababli suv
quvurida napor hosil gilmaydi, H=0 m. Suv ogimi atmosferaga oqib chigib, suyuglikka
botirilmagan oqim hosil giladi va shu sababli P,=0.

: P _ 9 2
U holda: Bo g

2
Bundan suv quvuridagi bosimini topamiz: P; = % (1+ 3.
Suyugqlik sarfi suv quvuridagi bosimga bog‘liq holda quyidagicha aniglanadi:

_ 2P,
ba= Joarey ®)

bunda ¢ = - hagiqgiy tezlikni nazariy tezlikka nisbatini ifodalovchi tezlik

1
N
koeffitsienti.

Yugoridagilarni hisobga olsak:
T dy? 2P,
0== ps(1+¢2)’ )
bunda d, — nasadka naychasi teshigi diametri, m; & — suyuqliklarni idishdan ogib
chigayotganda siqilish koeffitsienti, taklif etilgan deflektorli nasadka uchun e=1.
Mahalliy garshilik koeffitsienti tizimda hosil bo‘layotgan bir qancha
garshiliklardan yuzaga keladi [2; 3].
a) Asosiy suv quvuri va nasadka o‘rnatiladigan quvur orasida tarmoqlanuvchi

1

uchburchak shaklidagi gidrosistema, uning giymati z— = % = 0,6 va ogim tezligi

Upq 21,4 m/s shart uchun ¢; = 1,4, Bu yerda, D;-nasadka o‘rnatiladigan quvur
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diametri; D,-asosiy suv quvuri diametri.

b) Suv ogimi nasadka o‘rnatiladigan quvurdan konfuzor bo‘shlig‘iga kirishida suv
oqimi diametrining keskin o‘zgarishi tufayli:

F _ 314

- =%=0,44 shart uchun ¢, = 0,15, Bu yerda, F;-konfuzor bo‘shlig‘i
2

kundalang kesimi yuzasi; F,-nasadka o‘rnatiladigan quvur kundalang kesimi yuzasi;

d) Nasadka naychasining o‘tkir qirrali teshigiga kirishda {3 = 0,05;

g) Nasadka naychasining o‘tkir girrali teshigidan chiqishda {, = 0,05.

U holda mahalliy garshilik koeffitsienti quyidagiga teng [48, 89; 90]:

{ = { +{ + {3+ {,=1,4+0,15+0,05+0,05=1,65

Tadgiqot natijalari va muhokamasi. Suv quvuridagi bosim (3) va suv sarfining
(4) nasadka naychasidagi suv oqimi tezligiga bog‘ligligi grafigi 1-rasmda keltirilgan
[7].

Bugungi kunda ishlab chiqarishda ishlatilayotgan “Fregat” yomg‘irlatish
mashinasi suv quvuridagi bosim 0,45-0,70 MPa ni, bevosita yomg‘irlatish
nasadkasidagi suv bosimi 0,22-0,24 MPa ni tashkil etadi. Taklif etilayotgan deflektorli
nasadkada yangi fizik-texnik effekt qo‘llanishi natijasida nasadka

0,8
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Q,l/s 2
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0> pd

0,0
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Vg, m/ss;
1- Deflektor naychasida suv ogimi tezligini suv quvuridagi bosim

bog‘ligligi; 2- Deflektor naychasida suv oqimi tezligini suv sarfiga bog‘ligligi
1-rasm. Deflektor naychasida suv oqimi tezligini suv quvuridagi bosim va
suv sarfiga bog‘liqligi

gidrosistemasidagi bosimni ikki marotabaga yaqin pasaytirish imkoni yaratildi.
Xulosa. Olingan grafiklardan ko‘rinadiki, suv tomchisiga 8 m/s boshlang‘ich uchish
tezligi berish uchun suv quvuridagi bosim P; = 0,12 MPa teng bo‘lishi etarli. Bunda

bitta nasadkaning suv sarfi Q=0,4 I/s ni tashkil etadi.
Byryuru kyHga MaBxkya ~EMFUpAATHO  CyFOpUII  KypWJIMajJapUHUHT
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nednexkropau Hacagkacugaru 6ocum 0,24 MIla Tamkwun 3TaéTraHiHA XUCOOTa OJICaK,
Oakapuiran TaJKUKOTIAP SHEPTHATSKAMKOPINKHI TAbMUHJIAIITA XU3MAT KUJIA]IH.
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