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Annotatsiya

Ushbu magolada Breadth-First Search (BFS) algoritmi haqgida batafsil ma'lumot
berilgan. BFS algoritmi graf va daraxt tuzilmalarida gidiruv va traversiya uchun
ishlatiladigan asosiy usul bo'lib, boshlang'ich tugundan boshlab, uning qo'shni
tugunlarini birma-bir ko'rib chigadi. Algoritmning asosiy gadamlariga navbatni
boshqgarish, tugunlarni ko'rib chiqish va takrorlash Kkiritilgan. Maqolada BFS
algoritmining afzalliklari, jumladan soddaligi va eng gisga yo'llarni topish imkoniyati,
shuningdek, uning kamchiliklari, xususan xotira sarfi va katta grafiklar bilan bog'liq
muammolar ko'rib chigilgan.

Kalit so’zlar: Kenglik bo’yicha qidirish, graf, daraxt, gidirish algoritmi, navbat,
boshlang’ich nuqta, yuqoridan pastga, tugunlar, bog’lanish, tizim.

AnHotanusi: B ganHHO# craThe mpencraBieHa moapoOHas mHbopManus 00
anroput™me noucka B mupuny (BFS). Anropurm BFS siBnsiercs ocHOBHBIM MeTO10M
IJIA TIOMCKa u 00xofa B rpadax W JAEpEeBbAX, HAUMHAS C HAYAIbHOW BEPIIMHBI U
IMOCJICAOBATCIIbHO pacCMaTpuBas eé COCCAHUC BCPIUINHBI. B ocHoOBHBIE Iaru
QIrOpUTMa BXOJAST YIpaBJIEHUE Ouepeblo, 00X0Jl BEpUIMH U MOBTOpeHUE. B crarbe
PacCMOTpEHBI MpeumyIiecTBa anropurma BFS, Bkitouas mpocToTy U BO3MOXHOCTH
HaXOXKXICHUA KpaTqaﬁumx HYTCI\/i, a TaK)KEC €ro HEAOCTATKH, B HaCTHOCTH, HOTpe6JI€HI/Ie
aMsATH ¥ IPOOJIeMBbI, CBSI3aHHBIC ¢ OOJBIINMHU Tpadamu.

KarwueBsbie ciaoBa: [louck B mupuny (BFS) , I'pad, JlepeBo, Anroputm
noucka, Ouepenb (queue), Hauanbhas Touka, CBepXy BHU3, Y37bl (TBEpIbIE),
CBa3p, Cucrema.

Annotation

This article provides detailed information about the Breadth-First Search (BFS)
algorithm. The BFS algorithm is a fundamental method used for searching and
traversing in graph and tree structures, starting from a source node and examining its
neighboring nodes one by one. Key steps of the algorithm include managing the queue,
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exploring nodes, and iterating. The article discusses the advantages of the BFS
algorithm, including its simplicity and ability to find the shortest paths, as well as its
disadvantages, particularly memory consumption and issues related to large graphs.

Key words: Breadth-First Search (BFS), Graph, Tree, Search algorithm, Queue,
Starting point, Node, Connection, System, Search process.

Kirish
BFS (Kenglik bo'yicha qidirish) algoritmi graf va daraxt tuzilmalarida keng
go'llaniladi. Quyida BFS algoritmining graf va daraxtlarda ganday go'llanilishi hagida
batafsil ma'lumot beraman:
Graflarda BFS
1. Eng Qisga Yo'lni Topish:

* BFS, agar grafda barcha girralar teng vaznga ega bo'lsa, eng gisga yo'lni topish
uchun ishlatiladi. Misol uchun, shaharlar orasidagi transport yo'llarini ifodalovchi
grafda, bir shahridan boshgasiga borish uchun eng gisga yo'Ini aniglashda
foydalaniladi.

2. Komponentlarni Topish:

* BFS yordamida grafning alohida komponentlarini aniglash mumkin. Agar
grafda alohida bog'lanmagan gismlar mavjud bo'lsa, BFS har bir komponentni qgidirib
topishda foydali bo'ladi.

3. ljtimoiy Tarmoglar:

* [jtimoiy tarmoqlarda foydalanuvchilar o'rtasidagi alogalarni tahlil gilishda,

masalan, "do'stlar do'sti" kabi munosabatlarni aniglashda BFS algoritmi go'llaniladi.
4. Tarmoq Tarqatish:

» Tarmoq dasturlashida ma'lumot paketlarini uzatishda va marshrutlashda, eng
samarali yo'llarni aniglashda BFS yordamida tarmogning strukturasini o'rganish
mumkin.

5. Grafning O'zgarishi:

* Grafda tugunlar yoki qirralar qo'shilganda yoki o'chirilganda, BFS yordamida

yangi holatlarni tahlil gilish va yangilangan grafni ko'rib chigish mumkin.
Daraxtlarda BFS
1. Darajalar Bo'yicha O'gish:

 Daraxt tuzilmasida BFS algoritmi yordamida tugunlarni darajalari bo'yicha
o'qgish amalga oshiriladi. Bu, masalan, daraxtdagi har bir darajadagi tugunlarni birinchi
darajadan oxirgi darajagacha ketma-ket o'qishga imkon beradi.

2. Daraxtning Balansini Tekshirish:

* BFS yordamida daraxtning balansi va tuzilishini tekshirish mumkin. Agar

daraxtning har bir darajasidagi tugunlar soni teng bo'lsa, bu daraxt muvozanatli
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hisoblanadi.

3. Foydalanuvchi Interfeyslari:

» Kompyuter o'yinlari yoki grafik interfeyslarida foydalanuvchi uchun
ma'lumotlarni ko'rsatishda, masalan, menyu strukturasini ko'rsatishda BFS algoritmi
yordamida har bir darajadagi elementlarni ko'rsatish mumkin.

4. Qidiruv va Filtratsiya:

Kenglik bo'yicha gidirish (BFS) — bu graf yoki daraxtdagi tugunlarni (nod)
kenglik bo'yicha o‘rganish uchun ishlatiladigan algoritm. BFS algoritmi tugunlarni
darajalari bo‘yicha o‘rganadi, ya'ni avval birinchi darajadagi tugunlarni, so‘ng ikkinchi
darajadagi tugunlarni, va hokazo qidiradi. Bu usul, asosan, grafning eng gisga
yo‘llarini topish va turli xil muammolarni hal gilishda qo‘llaniladi.

2. Ishlash Printsipi

BFS algoritmining ishlash printsipi quyidagi bosqichlardan iborat:

1. Boshlang'ich Tugunni Tanlash: Algoritm boshlanishi uchun birinchi tugunni
tanlaydi va uni "tashrif buyurilgan™ deb belgilaydi.

2. Qatorni Ishlatish: Tashrif buyurilgan tugunlar gatorini (queue) yaratadi. Bu
gator orgali tugunlar kenglik bo'yicha o'rganiladi.

3. Tugunlarni O'rganish:

* Boshlang'ich tugunni gatorga go'shadi.

* Qator bo'sh bo'lmaguncha, tugunlarni qatordan olib, uning qo'shni tugunlarini
ko'rib chigadi.

* Qo'shni tugunlar hali tashrif buyurilmagan bo'lsa, ularni qatorga qo'shadi va
"tashrif buyurilgan™ deb belgilaydi.

4. Natijani Qaytarish: Algoritm tugunlar bilan ishlash jarayonida kerakli
natijalarni gaytaradi (masalan, eng gisga yo'l yoki tugunlar ro'yxati).

3. Algoritmning Pseudokodi

BFS algoritmining oddiy pseudokodi:

BFS(Grafo G, Tugun s):

Q = bo'sh gator
Q.enqueue(s)
belgilangan[s] = to'g'ri

while Q not bo'sh:
v = Q.dequeue()
for each go'shni tugun u of v:
if not belgilangan[u]:
belgilangan[u] = to'g'ri
Q.enqueue(u)
Misol:
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grafda tugunlar va girralar quyidagicha ifodalangan:
* Tugunlar: A,B,C,D,E, F, G
* Qirralar:

*A-B

BFS Algoritmini Qo'llash
Biz BFS algoritmini A tugunidan boshlaymiz. Algoritmning har bir bosgichida
gaysi tugunlar o'rganilayotganini va gaysi tugunlar gator (queue)da saglanayotganini
ko'rsatamiz.

1. Boshlang'ich Tugunni Tanlash:
* A tugunini tanlaymiz.
* Qator: [A]
* Tashrif buyurilgan tugunlar: {A}

2. BFS Jarayoni:

1-gadam: A tugunini chigaramiz va uning go'shni tugunlarini qo'shamiz (B va
C).

* Qator: [B, C]

* Tashrif buyurilgan tugunlar: {A, B, C}
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2-gadam: B tugunini chigaramiz va uning go'shni tugunlarini qo'shamiz (D va
E).
* Qator: [C, D, E]
» Tashrif buyurilgan tugunlar: {A, B, C, D, E}
3-gadam: C tugunini chigaramiz va uning qo'shni tugunini go'shamiz (F).
* Qator: [D, E, F]
» Tashrif buyurilgan tugunlar: {A, B, C, D, E, F}
4-gadam: D tugunini chigaramiz. D tugunining go'shni tugunlari yo'q.
* Qator: [E, F]
» Tashrif buyurilgan tugunlar: {A, B, C, D, E, F}
5-gadam: E tugunini chigaramiz va uning go'shni tugunini go'shamiz (G).
* Qator: [F, G]
» Tashrif buyurilgan tugunlar: {A, B, C, D, E, F, G}
6-gadam: F tugunini chigaramiz. F tugunining qo'shni tugunlari yo'q.
* Qator: [(]
* Tashrif buyurilgan tugunlar: {A, B, C, D, E, F, G}
7-gadam: G tugunini chigaramiz. G tugunining go'shni tugunlari yo'q.
* Qator: [] (bo'sh)
* Tashrif buyurilgan tugunlar: {A, B, C, D, E, F, G}

Natija
BFS algoritmi A tugunidan boshlanib barcha tugunlarni kenglik bo'yicha o'rgandi.
Natijada olingan tartib:
* O'rganilgan tugunlar tartibt A B —>C—>D—->E—->F—->G

C# dasturlash tili:

using System;
using System.Collections.Generic;

class Graph

{

private int vertices;
private List<int>[] adjacencyL.ist;

public Graph(int v)
{
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vertices = v;
adjacencyList = new List<int>[v];

for (inti=0;i<v;i++)

{
adjacencyList[i] = new List<int>();
¥
¥
public void AddEdge(int v, int w)
{

adjacencyList[v].Add(w);
adjacencyList[w].Add(v);
}

public void BFS(int startVertex)

{
bool[] visited = new bool[vertices];
Queue<int> queue = new Queue<int>();

visited[startVertex] = true;
queue.Enqueue(startVertex);

while (queue.Count > 0)
{
int currentVertex = queue.Dequeue();
Console.Write(currentVertex + " ");
foreach (int neighbor in adjacencyL.ist[currentVertex])
{
if ('visited[neighbor])
{
visited[neighbor] = true;
queue.Enqueue(neighbor);

class Program
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{

static void Main(string[] args)

{
Graph graph = new Graph(7);
graph.AddEdge(0, 1); // A-B
graph.AddEdge(0, 2); / A-C
graph.AddEdge(1, 3); //B-D
graph.AddEdge(1, 4); // B - E
graph.AddEdge(2,5); //C - F
graph.AddEdge(4, 6); / E - G

Console.WriteLine("BFS natijasi (A dan boshlanadi):");
graph.BFS(0); // 0 - A tuguni
¥
¥

Xulosa

Breadth-First Search (BFS) algoritmi graf va daraxt tuzilmalarida gidiruv va
traversiya uchun muhim vosita hisoblanadi. Ushbu algoritmning asosiy afzalliklari
uning soddaligi, gisga yo'llarni topish qobiliyati va tugunlarni darajalarga ajratish
imkoniyatidir. Birog, BFS algoritmining xotira sarfi katta bo'lishi mumkinligi va
kengaytirilgan grafiklarda samarali ishlamasligi kabi kamchiliklari ham mavjud.

BFS algoritmi turli sohalarda, masalan, yo'l gidirish, ijtimoiy tarmoglar va o'yin
dasturlarida keng go'llaniladi. Ushbu maqolada BFS algoritmining asosiy gadamlarini,
afzalliklarini va kamchiliklarini ko'rib chiqdik, shuningdek, uning amaliyotdagi
go'llanilishi hagida ma'lumot berdik. Umuman olganda, BFS algoritmi zamonaviy
dasturlash va ma'lumotlar tuzilmalari nazariyasida muhim rol o'ynaydi va uning
go'llanilishi ko'plab sohalarda foydali bo'lishi mumkin,
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