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Валатин, РРА, IBM, экспериментал маълумотлар. 

Анотация: Ушбу мақолада деформацияланган Уран-236 ва Уран-238 

ядроларининг паст энергияли манфий жуфтликли коллектив ҳолатлари таҳлил 

қилинади. Ядронинг тузилиши ва коллектив ҳаракатларини таърифлаш учун 

турли назарий моделлар, жумладан, Қаттиқ айланувчи ротор, Боголюбов-

Валатин, РРА ва IBM моделлари муҳокама қилинади. Экспериментал 

маълумотлар, гама-спектроскопия ва кулон ўйгониш реакцияларидан олинган 

маълумотлар билан назарий ҳисоб-китоблар таққосланди. Натижалар 

моделларнинг афзалликлари ва камчиликларини кўрсатади, шунингдек, 

моделларни такомиллаштириш ва тадқиқотларни давом эттириш заруратини 

кўрсатади. 

Кириш 

Уран-236 ва Уран-238 ядролари оғир, деформацияланган ядролар бўлиб, 

уларнинг коллектив ҳаракатлари ва энергия даражалари тузилиши ядро 

физикасининг муҳим масалаларидан бири ҳисобланади. Ушбу ядроларнинг паст 

энергияли қўзғалиш ҳолатлари, хусусан, манфий жуфтликли коллектив 

ҳолатларнинг таҳлили ядро тузилишининг микроскопик моделларини текшириш 

ва такомиллаштириш учун муҳим маълумот беради. Ушбу мақолада Уран-236 ва 

Уран-238 ядроларининг манфий жуфтликли коллектив ҳолатларининг 

экспериментал ва назарий таҳлили келтирилади. 

Экспериментал Маълумотлар 

Уран-236 ва Уран-238 ядроларининг манфий жуфтликли ҳолатлари 

тўғрисидаги экспериментал маълумотлар асосан ядро спектроскопияси 

усуллари, жумладан, гамма-спектроскопия ва кулон ўйгониш реакцияларидан 

олинган. Ушбу маълумотлар ядронинг энергия даражаларини, уларнинг спин ва 

партетларини, шунингдек, ядро ўтишларининг эҳтимоллигини аниқлаш 

имконини беради[1-5]. Экспериментал маълумотларни таҳлил қилиш 

натижасида Уран-236 ва Уран-238 ядроларида бир нечта манфий жуфтликли 

октупол-тебраниш ва айланиш бандлари аниқланган. Уларнинг энергия 
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даражалари ва о’тиш эҳтимоллиги ядронинг деформацияси ва коллектив 

ҳаракатларига боғлиқ. 

Назарий Моделлар 

Манфий жуфтликли коллектив ҳолатларни таърифлаш учун бир нечта 

назарий моделлардан фойдаланиш мумкин. Бу моделлар ядронинг микроскопик 

тузилишини турли даражада ҳисобга олади: 

 Қаттиқ айланувчи ротор модели: Бу модель ядрони қаттиқ жисм деб 

ҳисоблайди ва унинг айланиш ҳаракатини таърифлайди. Ушбу модель оддий 

бўлиб, ядронинг деформацияси ва ички тузилишини тўлиқ ҳисобга олмайди. 

 Боголюбов-Валатин модели: Ушбу модель ядро нуклонларининг 

жуфтланиш таъсирини ва ядронинг деформациясини ҳисобга олиб, ядронинг 

асосий ҳолатини ва унинг қўзғалиш ҳолатларини таърифлайди. 

 Тасодифий фазалар яқинлашуви (РРА) модели: Ушбу модель ядронинг 

коллектив қўзғалиш ҳолатларини, жумладан, октупол тебранишларини 

ҳисоблаш учун ишлатилади. Ушбу модельда ядро нуклонларининг ўзаро 

таъсири ҳисобга олинади. 

 Ўзаро таъсирланувчи бозон модели (IBM): Бу модель ядронинг 

коллектив ҳаракатларини, жумладан, айланиш ва тебраниш ҳолатларини 

таърифлаш учун фойдаланилади[6-18]. 

Ушбу моделларнинг ҳар бири ўзига хос афзалликлари ва камчиликларига 

эга бўлиб, уларнинг танланиши ядронинг хусусиятлари ва тадқиқот мақсадига 

боғлиқ. 

Назарий ва Экспериментал Маълумотларни Таққослаш 

Юқорида келтирилган назарий моделлардан фойдаланиб, Уран-236 ва 

Уран-238 ядроларининг манфий жуфтликли коллектив ҳолатларининг энергия 

даражалари ва о’тиш эҳтимоллиги ҳисоблаб чиқилади ва экспериментал 

маълумотлар билан таққосланди. Натижалар моделларнинг ядронинг коллектив 

ҳолатларини таърифлашдаги самарадорлигини баҳолаш имконини беради. 

Шунингдек, экспериментал маълумотлар билан назарий ҳисоб-китоблар 

орасидаги фарқларни таҳлил қилиш орқали моделларни такомиллаштириш 

йўлларини аниқлаш мумкин[30-160]. 

Муҳокама 

Экспериментал маълумотлар ва назарий ҳисоб-китобларни таққослаш 

натижалари моделларнинг афзалликлари ва камчиликларини кўрсатади. Айрим 

ҳолатларда моделлар экспериментал маълумотларни яхши таърифлайди, бошқа 

ҳолатларда эса фарқлар кузатилади. Ушбу фарқлар ядронинг тузилишини 

тўлиқроқ ҳисобга оладиган такомиллаштирилган моделларни яратиш 

заруратини кўрсатади. 
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Хулоса 

Уран-236 ва Уран-238 ядроларининг манфий жуфтликли коллектив 

ҳолатларини таҳлил қилиш натижасида ушбу ядроларнинг коллектив 

ҳаракатлари ва энергия даражалари тузилиши ҳақида муҳим маълумотлар 

олинди. Экспериментал маълумотлар ва турли назарий моделларнинг ҳисоб-

китобларини таққосланганда моделларнинг афзалликлари ва камчиликлари 

аниқланди. Келажакда ядронинг тузилишини батафсилроқ ҳисобга оладиган 

такомиллаштирилган назарий моделларни яратиш ва экспериментал 

тадқиқотларни давом эттириш зарур. Ушбу тадқиқотлар ядро физикасининг 

асосий масалаларини, хусусан, ядро деформацияси ва коллектив ҳаракатларини 

чуқурроқ тушунишга ёрдам беради. 
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