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Аннотация. Ушбу ишда TiO2 асосидаги (DSSC- Dye sensitized solar cell) 

қуёш элементларини фотоэлектрик характеристикалари яъни: заряд тўплаш 

самарадорлиги (ηcoll), электронларни диффузия коэффиценти (D) ва 

электронларнинг эркин югуриш узоқлиги (Ln) тадқиқ қилинди. Қуёш 

элементидаги эркин электронларнинг 87% қисми электр токини хосил қилишда 

иштирок этиши аниқланди. 

Калит сўзлар. Юқори сезгир бўёқли қуёш элементлари (DSSC- Dye 

sensitized solar cell), фотоэлектрод, контурэлектрод, фотоанод, электролит, гел 

полимер электролит (GPE), ёруғликка юқори сезгир бўёқ. 

 

Ҳозирги вақтда дунёда истемол қилинадиган энергияни асосан қазилма 

ёқилғилардан олинадиган энергия, яъни иссиқлик энергияси, ядро энергияси, 

гидроэнергиялар ташкил қилади. Лекин бундай ёқилғиларнинг миқдори 

чекланганлиги, экологик жиҳатдан тоза эмаслиги ва сейсмик жиҳатидан 

барқарор эмаслиги уларнинг асосий камчилиги ҳисобланади [1]. Шу сабабли 

замонавий талаблар қайта тикланувчи ва экологик тоза энергия манбалари, яъни 

қуёш ҳамда шамол энергиясидан фойдаланишни инсоният олдига қўймоқда.  

Айни пайтда жаҳонда қуёш радиацияси энергиясини электр энергиясига 

айлантирувчи яримўтказгич асосли қуёш элементларини тайёрлаш 

технологиясини мураккаблиги ва улардан олинадиган электр энергияси 

таннархини қимматлиги бу қуёш элементларидан кенг миқёсда фойдаланиш 

имкониятларига тўсқинлик қилмоқда. Умуман олганда эски типдаги кремний 

асосли қуёш элементларининг фойдали иш коэффицентини лаборатория 

шароитида 25% гача, арсенид-галлий асосли қуёш элементларининг фойдали иш 

коэффицентини лаборатория шароитида 32% гача ошириш мумкин [2].  

Шунга қарамай, ҳозирги замон талаби тайёрлаш технологияси ва ишлаб 

чиқариладиган электр энергиясини таннархи арзон бўладиган қуёш 

элементларини излашга мажбур қилмоқда. Бундай қуёш элементларига “Юқори 

сезгир бўёқли қуёш элементлари (DSSC- Dye sensitized solar cell) ёки "Грацел 

элементлари"ни мисол қилиб кўрсатиш мумкин DSSC қуёш элементларининг 

схематик кўриниши 1-расмда келтирилган. Бу қуёш элементлари тайёрлаш 

технологияси, уларни жорий этиш ва такомиллаштиришнинг арзонлиги, улардан 
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фойдаланиш ва ишлаб чиқаришнинг бир қанча қулайликларга эгалиги билан шу 

соҳа мутахассисларини ўзига жалб қилмоқда [3-4]. 2-расмда DSSC қуёш 

элементларининг ишлаш принципи келтириб ўтилган.  

Ушбу ишда TiO2 асосидаги (DSSC- Dye sensitized solar cell) қуёш 

элементларини фотоэлектрик характеристикалари ўрганилган. 

 TiO2 асосидаги бўёқли кўп қатламли структуралардан ташкил топган ҚЭ 

лари учун электронларни транспорт вақти ва ўртача яшаш вақтини аниқлаш учун 

модуляцияланган фототок интенсивлиги спектроскопияси (IMPS) ва 

Модуляцияланган фотокучланиш интенсивлиги спектроскопияси (IMVS) 

усулларидан фойдаланилди. 

τtr =
1

2πfIMPS
       (1) 

бу ерда fIMPS DSSC учун IMPS нинг максимал частотаси 

Бундан ташқари IMVS тажрибасидан фойдаланиб электроннинг ўртача 

яшаш вақти аниқланди. 

τrec =
1

2πfIMVS
      (2) 

бу ерда fIMVS DSSC учун IMVS нинг максимал частотаси. 

𝜂𝑐𝑜𝑙𝑙 = 1 −
𝜏𝑡𝑟

𝜏𝑟𝑒𝑐
     (3) 

𝐷 =
𝑑2

2.35𝜏𝑡𝑟
       (4) 

𝐿𝑛 = √𝐷𝜏𝑟𝑒𝑐       (5) 

 
1-расм. DSSC қуёш элементининг таркибий қисмлари. 1- FTO ўстирилган 

шиша, 2-фотоанод, 3- фотосезгир бўёқ, 4-электролит, 5-контр электрод (катод). 

 

Электронларни  транспорт вақти ва ўртача яшаш вақтини мос равишда (1) 

ва (2) формулалардан фойдаланиб аниқланди. Юқоридаги параметрларни билган 

ҳолда биз (3), (4) ва (5) формулалар орқали заряд тўплаш самарадорлиги (ηcoll), 
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электронларни диффузия коэффиценти (D) ва электронларнинг эркин югуриш 

узоқлиги (Ln) ни аниқладик. 1-жадвалда Таркибида 0.20 гр TPAI ва   0.1 гр PEO 

бўлган гел-полимер электролит асосли ва турли миқдардаги TPAI тузига эга 

бўлган суюқ электролит асосли DSSC ларидан олинган натижалар келтирилган.  

 

 
2-расм. TiO2 асосли DSSC қуёш элементи-нинг ишлаш принципи. EC1 - ва 

EV1 – лар мос равишда TiO2 нинг ўтказувчанлик ва валент зонасининг 

чегаралари, EC2 – ва EV2 - бўёқнинг ўтказувчанлик ва валент зонасининг 

чегаралари, EF – Ферми сатҳи. 

1-жадвал.  

Таркибида 0.20 гр TPAI ва  0.1 гр PEO бўлган гел-полимер электролит 

асосли яримўтказгичли DSSC ларининг τtr, τrec, D, Ln ва ηcoll  параметрлари 

Электролит τtr 

(ms) 

τrec 

(ms) 

D (nm2 

s-1) 

Ln 

(μm) 

ηcoll 

ГПЭ 

(PEO+TPAI) 

6.3 50.3 11.42 23.97 0.87 

 

Хулоса. Тажриба натижаларини кўрсатишича қуёш элементида ёруғлик 

таъсирида пайдо бўладиган эркин электронларнинг 87% қисми электр токини 

хосил қилишда иштирок этади. Бу эса DSSC лардан самарали қуёш элементлари 

сифатида фойдаланиш мумкин эканлигидан далолат беради. 
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