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Анотация: 242Cm, 246Cm ва 248Cm изотоплари учун yrast зоналари ҳолатлари 

энергиясининг экспериментал қийматлари мос равишда 18+ ва 22+ спингача 

маълум. Ушбу ишда yrast тасмаларининг энергиялари икки параметрли Харрис 

формуласи ёрдамида ҳисоблаб чиқилган. Ҳисобланган энергия қийматлари 

экспериментал ва IBM1 феноменологияси доирасида ҳисобланган қийматлар 

билан таққосланади. 

 

                                                         Кириш 

Ядро физикаси соҳасида юқори спинга эга ҳолатлар ва уларнинг хусусиятлари 

муҳим ўринни эгаллайди. Айниқса, актинидлар оиласига мансуб курий (Cm) 

изотопларининг юқори спинга эга ҳолатларини ўрганиш уларнинг тузилиши ва 

энергия даражаларини чуқурроқ тушуниб олишга ёрдам беради. Ушбу мақолада 

курийнинг 242Cm, 246Cm ва 248Cm изотоплари, уларнинг юқори спинга эга 

ҳолатлари ва ушбу ҳолатларнинг энергетик ва структура хусусиятлари ҳақида 

таҳлил олиб борилади. Бу тадқиқот ядро физикасида янги билимлар ва 

назариялар ишлаб чиқишга ёрдам бериши мумкин.  

Ядро спини — бу ядронинг ички ҳаракати натижасида ҳосил бўлган бурчак 

моменти бўлиб, у ядро ичидаги протон ва нейтронларнинг квант механик 

ҳолатлари билан боғлиқ. Ядро спини ортган сари энергия даражалари ҳам ортиб, 

бу жараён ядронинг ички динамикасига таъсир кўрсатади. Айниқса, актинид 

элементларида юқори спинга эга ҳолатлар жуда мураккаб структуралар билан 

бирга келади. Ядро спини юқори бўлиши ядронинг квант ҳолатида янги 

энергетик хусусиятлар ҳосил бўлишига олиб келади. Бу юқори спинга эга 

ҳолатлар турли ядровий моделлар ёрдамида ўрганилади ва аниқланади. Масалан, 

қобиқ модели ва коллектив модель ядронинг юқори энергетик ҳолатларида 

ишлатилади ва ядронинг ўзига хос хусусиятларини аниқлашда қўл келади. 

Курий изотоплари: 242Cm, 246Cm ва 248Cm нинг юқори спинга эга 

ҳолатлари 

Курий элементининг 242Cm, 246Cm ва 248Cm изотоплари юқори спинга эга бўлган 

ҳолатларида турли энергетик хусусиятларни намоён қилади. Ушбу изотоплар 

атом оғирликлари ва нейтронлар сони фарқ қилгани сабабли, уларнинг юқори 
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спинга эга ҳолатлари бир-биридан биоз фарқ қилади. 
242Cm изотопининг юқори спинга эга энергия ҳолатлари бошқа изотопларга 

қараганда биоз пастроқ бўлиши мумкин. Бу изотопнинг юқори спинга эга 

ҳолатларини аниқлашда қобиқ моделидан фойдаланган ҳолда ядронинг ички 

тузилиши ва нейтрон-протон таъсирларини ўрганиш муҳим аҳамиятга эга. 

  
246Cm изотопи нисбатан катта спин қийматларига эга бўлган ҳолатларни ҳосил 

қилиши мумкин. Ушбу изотопнинг юқори спинга эга ҳолатлари курий 

ядросининг коллектив ҳаракатларининг кучлироқ намоён бўлишига сабаб 

бўлиши мумкин. Бундай ҳолатларда ядродаги протон ва нейтронларнинг 

биргаликдаги ҳаракати коллектив модель билан тушунтирилади.  

  
248Cm изотопи актинидлар орасида энг кўп ўрганилганларидан бири бўлиб, 

юқори спинга эга ҳолатларида энг катта энергия даражаларига эга бўлиши 

мумкин. Ушбу изотопнинг юқори спинга эга ҳолатларини ўрганиш орқали ядро 

структураси, айниқса, кучли ядровий таъсир кучлари ва ядро шакли ҳақида янада 

кенгроқ маълумот олиш мумкин. 

Ядро моделларига таяниб юқори спинга эга ҳолатларни аниқлаш 

Курий изотопларининг юқори спинга эга ҳолатларини аниқлаш учун бир нечта 

ядро моделларидан фойдаланилади. Бу моделлар орқали юқори энергетик 

ҳолатлар ҳақида тахминий маълумот олиш ва уларни тажриба натижалари билан 

солиштириш мумкин. 

Қобиқ модели  

Қобиқ модели ядродаги протон ва нейтронларнинг ҳар бирининг мустақил квант 

ҳолатларини ҳисобга олади. Бу модель юқори спинга эга ҳолатлар учун аниқ 

квант ҳолатларни тавсифлайди. Курий изотопларида қобиқ модель ёрдамида 

турли энергия даражалари ва спинга эга ҳолатлар аниқланади, бу ҳолатлар 

ядронинг ички тузилишини очиб беришга ёрдам беради.  

Коллектив модель  

Коллектив модель ядродаги протон ва нейтронларнинг биргаликдаги 

ҳаракатларини ҳисобга олади. Ушбу модель юқори спинга эга изотоплар учун 

муҳим, чунки у ядронинг шакли, яъни деформацияланган ёки сферик ҳолатини 

аниқлашга ёрдам беради. Курий изотопларида коллектив ҳаракатлар, масалан, 

ядро деформацияси ёки вибрация ҳолатларининг роли катта бўлиши мумкин. Шу 

сабабли, 246Cm ва 248Cm изотопларининг юқори энергетик ҳолатлари коллектив 

модель орқали самарали таҳқиқ қилинади. 

Экспериментал методлар  

Курий изотопларининг юқори спинга эга ҳолатларини ўрганиш учун турли 

экспериментал усуллар қўлланилади. Гамма-спектроскопия ва реакция 
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таҳлиллари ёрдамида ядро ички тузилиши ва энергия даражалари аниқланади. 

Ушбу методлар юқори спинга эга ҳолатларни тавсифлашда кенг қўлланилади ва 

улар орқали курий изотопларининг аниқ энергетик хусусиятлари ўлчанади. 

Curium изотопларининг инерсия моменти ядро тузилишининг чуқур физик 

хусусиятларини ўрганишда муҳимдир. Ядро ичида протон ва нейтронлар ўзаро 

кучли ядро кучлари орқали боғланган бўлиб, уларнинг жойлашуви ва ҳаракати 

изотопнинг инерсия моментини шакллантиради. 

Curium изотопларида, масалан, 242Cm, 246Cm ва 248Cm инерсия моменти ядродаги 

массанинг тақсимланиши ва шаклга боғлиқ. Ушбу изотопларда нейтронлар ва 

протонлар сонидаги фарқ ядро шаклида деформация ёки симметрияни келтириб 

чиқариши мумкин. Ядро симметрик ёки деформацияланган бўлишига қараб, 

унинг инерсия моменти ўзгаради: Деформацияланган ядролар —  

Баъзи curium изотоплари, айниқса оғирроқ изотоплар (масалан, 248Cm), 

деформацияланган шаклга эга бўлиб, бу эса уларнинг инерсия моментини 

оширади. Бу ҳолатда ядро айланиш энергиясини сақлашда катта қаршилик 

кўрсатади. 

Сферик шаклга яқин ядролар — Енгилроқ curium изотоплари, масалан, 242Cm, 

сферик шаклга яқин бўлиши мумкин. Сферик шаклда ядро айланиш ўқига 

нисбатан тенг тақсимланади ва инерсия моменти нисбатан кичикроқ бўлади. 

Ядроларнинг инерсия моментларини ўлчаш ядро физикаси экспериментларида, 

айниқса гамма-спектроскопия ва қисман айланиш даражалари ёрдамида амалга 

оширилади. Шу орқали curium изотопларининг шакли ва структураси, 

шунингдек, уларнинг квант ҳолатлари ҳақида аниқроқ маълумот олиш мумкин. 

Хулоса 

Курий изотопларининг юқори спинга эга ҳолатларини ўрганиш ядро физикасида 

муҳим аҳамиятга эга. Ушбу изотопларнинг энергетик хусусиятлари, спин 

қийматлари ва бошқа физик параметрларини аниқлаш орқали ядро структураси 

ҳақидаги тушунчаларимизни кенгайтириш имкониятига эга бўламиз. Бу 

тадқиқотлар келажакдаги фундаментал ядро физикаси илмий ишларига замин 

яратиб беради ва ядро назарияларининг такомиллаштирилишига ёрдам беради. 
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