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Annotatsiya: Elliptik tipga mansub bo‘lgan Laplas va Puasson tenglamalari
uchun chegaraviy masalalarni ayirmali approksimasiyalash natijasida chizigli
algebraik tenglamalar sistemasiga kelinadi, ular ayirmali yoki to‘r tenglamalaridan
iborat bo‘ladi.

Ushbu sistemadagi A matrisaning tadbiqi juda ham katta bo‘lib, u to‘r tugunlari
soni N ga teng bo‘ladi. Masalan, har bir xq, x5, ..., X, o‘zgaruvchilar bo‘yicha h qadam
bilan to‘r kiritilgan bo‘lsa (hy = h, = --- = h,, = h), uholda tugunlar soni N = 0 (hip)
ga teng bo‘ladi, bu erda p — masalaning o‘lchamlari soni. Ikki va uch o‘lchamli
masalalar uchun tenglamalar soni N ~ 10 — 10° tadan ham ko‘p bo‘ladi (masalan,
to‘r gadami h = 1/100 bo‘lganda). Bundan tashqari, algebraik sistema matrisasida
juda ko‘p nol elementlar bo‘lib, u maxsus (lentasimon) ko‘rinishga ega va nihoyat,
ushbu matrisa yomon shartlangan matrisa bo‘ladi, ya'ni, matrisaning eng katta xos
giymatining eng kichik xos giymatiga nisbati juda katta bo‘ladi (~103~10%) va
y 0(h~?) tartibli migdorni tashkil etadi.

Elliptik tipdagi to‘r tenglamalarining keltirilgan xususiyatlarini inobatga olgan
holda, ularni sonli echim uchun maxsus tejamli algoritmlar ishlab chigish talab
qilinadi. Ushbu toifadagi tenglamalarni sonli echish uchun to‘g‘ri va iterasiya
metodlaridan foydalanish mumkin. To‘g‘ri metodlar odatda, doiradagi o‘ta muhim to‘r
tenglamalarini echishda qo‘llaniladi. Bundan tashqari, to‘g‘ri metodlar iterasiya
metodlarida yuqori qatlam operatori teskarisini topishda qo‘llaniladi.

Iterasiya metodlari esa elliptik tipdagi masalalarning umumiy sinfi uchun
ixtiyoriy sohada, o‘zgaruvchan koeffisientli umumiy ko‘rinishdagi tenglamalarni
echishga tadbiq etiladi.

To‘g‘ri to‘rtburchakli sohada

G={0<x,<l, a=12}

Puasson tenglamasi uchun Dirixle masalasini garaylik, ushbu sohaning

chegarasi I' dan iborat bo‘lIsin:
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Au=— +—
" d0xi = 0x2

= —f(xl,xz), (xl,xz) € G, (1)

ulp =p(x), x=(x,x) €T
Qaralayotgan G sohada h; va h, qadamlar bilan to‘g‘ri to‘rtburchakli to‘r
Kiritamiz

wp = {xi,;, = (i1hy, i2h,) € G, iy =01, .., Ny, hopy =1, a =12}

bunda j, = (x;,;, € I') — to‘rning chegarasi bo‘Isin.
Differensial masala (1) ga mos ayirmali Dirixle masalasini qo‘yamiz

Ay =—f(x), x€wy  yl;, =u),

A=A, + A, Au= Yz, 200 a=1,2, (2)
Viji, = y(iyhy, izh3)

bu erda
Vi1, — 2Vigi, T Vi1,
Alylllz - hz )
1
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