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Наибольшие прогибы в одно и трехпролетных вантовых системах происходят 

в середине пролета при загружении временной нагрузкой всего основного пролета, 

так как при этом возникают максимальные напряжения в крайних вантах и 

оттяжках и происходит их наибольшее удлинение. 

При этом пренебрегаем влиянием жесткости балки и ее продольными 

деформациями, т. е. балка жесткости рассматривается как шарнирная цепь из 

абсолютно жестких звеньев. 

Рассмотрим однопролетную лучевую вантовую систему и определим 

вертикальное перемещение точки А  в средней части пролета (рис. 1 а). 
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Рис. 1 К определению деформаций вантовой системы: а – 

схема системы; б – схема деформирования системы 

 

При загружении всего пролета временной нагрузкой напряжения 
V  в 

крайней ванте АВ  и оттяжке СВ  принимаются одинаковыми  
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где g  и v  – соответственно расчетные интенсивности от постоянных и 

временных нагрузок; ,СВ АВА А  – площади сечения вант. 

На основании построения кинематической схемы формирования 

вертикальной деформации системы в точке А (рис. 1 б) получим: 

 удлинение оттяжки   

/ ;ОТ V Оa E cоs bD   

 

 горизонтальное перемещение вершины пилона и точки А  в мнимое 

положение 
1А      

2/ / ;ПЛ ОТ О V Осоs a Ecоsb  bD  D   

 

 вертикальное перемещение точки А  вследствие реализации 

перемещения по линии 
1 2;А А  тогда  

 
2

1 / / ;ПЛ A V О Az tg a Ecоs tgb  b b D   

 

 удлинение ванты АВ  на величину  

 

/ ;B V Aв Е соs bD   

 

 дополнительное вертикальное перемещение точки A  вследствие 

удлинения ванты АВ    

 

2 /sin / sin .В A V A Az в Ecоsb  b b D   

 

Сложив 
1z  и 

2z , получим полное перемещение точки, т. е. прогиб балки 

жесткости под действием временной нагрузки: 
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Если считать величину 
Vz  равной нормированному значению прогиба 
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пролетного строения [z], принимаемого в зависимости от назначения моста [12], 

можно установить граничный уровень напряжений в вантах от одной временной 

нормативной нагрузки 
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Следовательно, чтобы прогиб от временной нагрузки Vz  не превосходил 

нормируемой величины [z], напряжение от полной нагрузки ( )g v  не должно 

превышать следующего значения 
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Для определения приближенных значений прогибов вантовых систем с 

целью контролирования и обеспечения их жесткости 
БЕI  можно использовать 

условие 

/ ( ) / , / [ ],V Б Н Бz maх М l EI Сv l EI z  2 4

1 2 5 48 0 1                (3) 

 

где 
1/ 2( )z maх  – наибольшие прогибы, характерные для середины пролета 

одно-, двух- и трехпролетных систем при загружении нормативной временной 

нагрузкой 
Нv  одного пролета ( );Оl l  С – коэффициент, принимаемый в зависимости 

от пролетности вантово-балочных систем (подразд. 2); [z] – нормируемый прогиб 

[12]. 
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