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MAPKA3JAH KOUMA HACOCJIAPJIA COJINP BYJIAJIMTAH
BUBPALINSI CABABJIAPHA

b.2.Axamoe

Maxkonazga MenopaTuB HAcoC CTaHUMsIIapUaa KypiauManapuaad ¢oiiaamaHuIn
Oyiinya onu0 OOpWTaH WIMHA TaAKUKOT WIUIAPWHUHT HATHXKAIAPU KEITUPUIITAH.
Hacoc cranmmsutapuaa Hacoc arperaTiapHUHT UIIOHYIN Ba Oy3UiIMacaaH UIIIAIIiHA
TabMUHJIAII Y9yH COMUp OVmamuraH caiOuil xomariaapHu Oaprtapad st Oyitnda
Typiu TaAOWUpJIApHU amaira OIIUpHUIIra Karra 3bTHOOpP KaparwiMokna. Hacoc
arperatiapuaa cogup O0ynanurad TeOpaHHIIIap SHT KaTTa caaOuil TabCcup KypcaTyBuu
oMmIIIIapian oupu O0ynuo, (oiganmanuin gaBoMHUIUTUTa Tabcup kKypcaraau. 2010-
2022 imanapaa Y30eKHUCTOHAArH HACOC CTAHLMSIAPH JKHXO3IAPMHHHI  Oy3MITHII
cabamapunu ypranum Oyiimda oxu0® OopwiraH TaIKUKOT HaTHKajgapu HacoC
arperatiiapuHuHr 55% paH opturu coaup Oynran teOpanunuiap Tydaiian uuigad
YUKUIIMHY Kypcatau. Ky xonmatiapaa »kuxo3napAaH OFUp Ba HOKYJIal MIapouTiiapaa
doitnananum teOpaHUNUIAp KeNTUpUO uMkapaau. TeOpaHunUIap HACOC WIIYU
FIIUPATMHUAT  THAPOaOpa3WB Ba KAaBHTAIMOH CHWIWINM, 3WYIall Y3YTHHHHT
EMUPIINIIY, TOJIMMTUTHUKIAPHUHT SHIITAIITN Ba KU3UIIHN cabaliau coqup Oymaam.

Kanur cy3napu: cyB OJUIII HHIIOOTH , MAIIIMHAJIM CYB KIITApUII TH3UMH,HACOC
CTaHLMSCH, TeOpaHuIll, ru00adpa3uB Ba KABUTALIMOH EHMIIHUILL, UITYH —HIIIUPAK,
UIIOHYWIHIIHK.

[MTPUYNHBI BUBPAILIMN B HETPOBEXHbBIX HACOCAX

b.D.AxaroB

B craTbe nmpencraBiieHbl pe3yabTaThl HAYUYHBIX UCCIIEOBAHUHN 10 AKCILTyaTalluK
HAaCOCHOTO O0OpYyJIOBaHMs HAa METHOPATHBHBIX HACOCHBIX cTaHUUsAX. Ha HacocHbIX
CTaHIUSAX BCE OOJIbIIIE BHUMAHUS YJIEISETCS MepaM o MOAEp>KaHUuI0 HAJC)KHOCTH U
paboTOCTIOCOOHOCTH HACOCHBIX arperaToB, a TakKKe€ CHUXKEHUIO HETaTUBHOIO
BO3/IEHCTBUA (DAaKTOPOB PA3NIUYHOr0 MpoucxokaeHus. OauH u3 Haubosee 3HaYUMBIX
(GakTopoB, BIHMAIOIIMX HA CPOK CIYXObl 00OpYJOBaHUS NOBBILIEHHAs BHOpanus
HacocHoro arperarta. [lo pe3ynpraTam aHajqn3a 0TKa30B HACOCHOIO 000PY/AOBaHHUs Ha
HACOCHBIX cTaHIUAX Y30ekucrana 3a 2010-2022 roasl 6oiee 55% 0cTaHOBOK HACOCOB
IIPOU30ILIO MO MPUYMHE MOBBIIEHHON BUOpauuu. Hanbomnpmas BuOpamus BOSHUKAET
npu paboTe O0OpYAOBaHUS B TSDKEIBIX W HEONTUMAIBHBIX peXuMax. [IpuumHoi
BUOpAIMU HACOCHOTO 000PYOBaHUS SIBISIETCS THAPOAOpPA3UBHBIN M KaBUTALMOHHBIN
U3HOC paboyuero Kojeca, pa3pylleHue yIJIOTHEHUH, U3HOC U NTePErpeB MOAIIUITHUKOB.
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KuroueBble cjioBa: Bog03a00p, MalInHHAS BOJIONIOIHEMHAS CHCTEMa, HACOCHAsI
CTaHIMs, BUOpanus, Tuapoabpa3vBHBIN U KaBUTAIMOHHBIA U3HOC, pabodee KoJeco,
HaJIC)KHOCTb.

CAUSES OF VIBRATION IN CENTRIFUGAL PUMPS

Axatov B. - Master student, NRU “TIIAME”

The article presents the results of scientific research on the operation of pumping
equipment at reclamation pumping stations. In pumping stations, more and more
attention is being paid to measures to maintain the reliability and efficiency of pumping
units, as well as to reduce the negative impact of factors of various origins.One of the
most significant factors affecting the service life of the equipment is the increased
vibration of the pumping unit. According to the results of the analysis of failures of
pumping equipment at pumping stations in Uzbekistan for 2010-2022, more than 40%
of pump stops occurred due to increased vibration. The most common cause of
vibration of pumping equipment is waterjet and cavitation wear of the impeller,
destruction of seals, wear and temperature rise of the bearing. The greatest vibration
occurs when the equipment is operated in heavy and non-optimal modes.

Keywords: water intake, machine water lifting system, pumping station,
vibration, waterjet and cavitation wear, impeller, reliability

V36ekicToH pecnyOIukacuaa KHUILIOK XYKaTUTHAA CYFOPHIMG TeXKOHUHIIHK
KWIMHAIUTaH MaigonnapHuar 60 % JaH OpTUFM MallMHAIM CYB KyTapull TU3UMH
SbHA  HACOC CTaHIMsUIapu €EpJaMuja CYFOPWIMIIMHKA — HMHOOATra OJicak Hacoc
arperaTjapuHUHT UIIOHYIM HIUIAIIMHY TabMUHJIAII A0713ap0 MyaMMoJapaaH Oupu
Oymu6 xucoOmanamu.  Xo3upru KyHaa PecnyOnmkamu3aa KUNUIOK —XYKATHK
AKHMHJIapUra Tajad KWIMHIaH CYBHU KadoiaTiaHTaH MUKJIOp/Aa €TKa3uo OCpUIIUIIUHA
TabMUHJIANI Y9yH HACOC CTAaHIUSJIAPUHHM KalTa KypHUII Ba PEKOHCTPYKITUS KUJIHUII,
VIAPHUHT JUArHOCTUKA KWIWII WYnW OWjaH HWIIOHWIM MIUIAIIMHUA TabMUHJIAII
WyHanumu Oyiinya KeHI KaMpOBJIM TaJAOUpJap amaira OMMUPUIMOKAA. Y30K MyJaaT
doiimananumaa OynAraH  HACOC arperaTjiapuHd MIIOHWIH, XaB()CHU3 HIILIAIINHUA
TabMHHJIAII TabMUpJAII-TEXHUK XWU3MaT KYpcaTUIl HWIUIAPHUHUT cudatiu
GakapuianIIMra OOFMMK. MummaH iuira SXTHET KHCMIAp HAPXJIAPUHHUHT OpTHO
OopullM TabMHUpJall  >KapaHUAa SHCU TEXHOJOTUSJIAPHU KOPUM HSTHIMIIUTA
TanaOHUHT omu0 OopaéTraHIuruHu KypcatMokaa. Hacoc cranuusinapu tapkuOuaaru
TUIPOTEXHUK, TUPOMEXAHUK Ba THIPOIHEPTETHK KYPHWIMATIAPUHU UITOHWIMIIUTUHA
TabMMHJIAII Ba OaxoJialll coxacujaa Oup Katop WIMHUNA TAAKUKOT HIUIapu OJIUO
oopunran[1;2]. CyB TaHKucawru ToOOpa oOpTHO OopaérraH XO3WPrH BaKTIa
Amynapénan Hacoc CTaHIMsUIapyU €pAaMuaa CyB OJIMHAJUTaH CypxaHaapé,
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Kamkanapé, Hasouii, byxopo, Xopa3m Bmiodamiapu Ba KopakalmnorucToH
Pecniybnukacu 3xkuH Mainonnapu KadonatiaHraH CyBHU €Tkazu0 Oepwuin 1on3ap0
MyammonapaadH oupu OYnud KoiMokaa. Amyaap€ CYBUHMHI TapKuOuaa JoWKa
MUKJIOPUHUHT IOKOpU OYnraHmuru cababmm ruapoabpa3vB Ba KaBUTAIIMOH EHUIIHIIL
HaTHKacuJa HAcOC arperariapujia OY3WIMIUIAPHUHT COAUpP OYIuIIM Ba
UIIOHWIMJIMTHHUHT TYIIUO KETHIN XoJaTiapu aHuKiIaHraH[3;4].

Pecnybnukanaru inpuk Hacoc cranmumsmapuaan 2010-2022 iiwapaa oTuHraH
MabJIyMOTJIAp, HAcoC arperarjapuga Oymaauran Oy3wiuin Ba MaxOypaH
TYXTaTWIMIITa OO KeIyBYM acocuil cababmapHuHr 55 % opTufM  Hacoc
arperatyiapuzia coaup Oynaauran TeOpaHMILIap MUKIOPUHUHT MEbEPUAAH OPTHO
KeTuIM cababd Oynrammmru Kaiin stwiran[5]. Mapkasnan Kkouma Hacocaap/ia WITau
FUJITUPAKHUHT ruipoabpasuB EUWITUIIN HOTEKUC COAHMp OYnummM TeOpaHUII
MUKIOPUHHUHT IOKOPH OYJIMIINra Ba  ynapaa coaudp Oynaguran aBapus
XOJATIAPUHUHT OPTUO KETUIINTa OJIN0 KeJajIm.

TeOpanunuiapau y3 BakTHAA aHUKJIAII Ba OapTrapad 3THUI HACOC CTAHIMAICU
KypWIMaJIApUHU WITOHYWIN Ba y30K MYJJaT Oy3WJIMAacIaHW WILIANIMHU TahMUHIIAII
Ownan Owupra TabMUpJANl JaBPUHA Ba yHra Oynanuran capd XapaxaTiapHu
KaMalTHPHII UMKOHUSTUHU sipataau[6].

Oxopuna aiTu® VyTwiranmap HACOC CTAHIMACH KypwiIMalapuaa COIHp
OynmanuraH TeOpaHUIIUIAPHU aHUKJIAI, KaMaWTUpuil €ku Oaprapd STuill  yCyJIUHH
UIU1ad YUKW KaTTa axamusTra sra Oyiaran non3ap0 Macana SKaHJIWTUHU
KypCaTMOK/1a.

Cypxongapé Bwiostugara “bormopumnuk’™ Hacoc cTaHmusicuga 4 Ta Hacoc
arperatu ypHatuiarad 6ynu6 ynap épaamuaa 1250 ra epHU CyFOPUII YIYH CYB €TKa3H0
Ooepmiamu[7]. By Hacoc craHUUsACHAAa YpHATHITaH HACOC arperatjapuja COIHpP
Oynaguran TeOpaHUIIUIAp THUAPOJWHAMUK, MEXaHUK Ba DHEPIETHUK TabCHpap
HaTmwkacuaa coaup Oy anukinanrad[8]. Hacoc arperatnapuaa conup Oynaauran
TeOpaHUIIUIap MUKJIOPHUHU aHUKJIAII Ba XouatuHu 6axonam yuyH TUKXMMU-MTY
onuMJIapW  TOMOHHUAAH  Takiaud  ATWITaH JMATHOCTUKA  KypWIMacHJaH
doinananmnrad. Amyaapénard CyB Cap(QUHUHT Y3rapullld, CYBHUHI TapKuOHUaa
JIOWKAa MUKIOpU IOKOPH Ba OKU3MKJIAp KYI OYITaHIWTH YUYyH YJIApHUHT TabCUPH
HaTWXKacuaa Hacoc arperatiapuia cogup OynaauraH  THIPOJWHAMUK
TeOpaHUIILIAPHUHT COIUP OYJIUIIT SXTHMOJUTATH FOKOPY OYTUINN aHUKTaHraH[9].

Hacoc arperartnapuna comup Oynaauran TeOpaHUIIUIAp HACOCHUHT HIITYH
FWIIparujiad Bajira, MOAMIMITHUKIIApra, FWIO( KUCMUTa Ba acocra YpHATHUIIUII
KHCMJIapura cajOuii TabCHp 3THUO YJIApHU WIIaH YuKHImura onno kemaau[10].

Hacoc arperarnmapupa coaup OVymanguraH TeOpaHUIUIAPHU MUKIOPUHH,
XOJaTUHU aHUKJIAll Ba 0axoyaml Kyluaaru Makcaajiapaa YTKa3uilaau:

a) HacOCJIapHU Tal€pail Ba MMFUII CU(ATUHU HA30paT KUJIHII YUYH;
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0) Hacoc arperatTd HII XOJaTHUIAH KeauO 4YMKuUO TuTpauuiap (BUOpaims)
MUKJIOPVUHHN aHUKJIAIIL;

B) Hacociapjaa coaup OynaauraH TUTpanuiapra ojiu0 KeJIyBUYd KOHCTPYKTHB
KaMUYMJIUKIIApHU aHUKJIAm Ba O6aprapad 3THIIL;

I) Hacoc MmapaMmerpiapu Oyiinua ynapaad QoiiagaHull YerapajiapuHu
AHUKJIAIIL;

n) TeOpaHWIl MUKJAOpUra Kapa® HacocimapiaH (olgagaHuIl JTaBPUHUHT
JTABOMUMJIUTUHUA  OaImopat KUIUII.

benrunanran pexxumiiapia unuiaéTraH HAcOC arperarjapuaa coaup OyimanuraH
TeOpaHMIIUIAPHUHT XapaKTepUCTUKAcCH  MebEpUM €KW MakcuMall XoJjariapuaa
aHuKJIaHaAu. XyCyCUl XOoJaTJaru TeOpaHullIap XapaKTepUCTUKAIAPHU aHUKJIAIIIa
comup OymamuraH  THUTPANUIAPHUHT YMYyMHUN MUKIOpPH  YI4aHaAWl Ba TEXHUK
XyXoKaTiap/a KypcaTwirad MebEpiap ounan conumrupmnanu[11].

Cyropuill MaBcyMH AaBomMuja Amynapé€nard CyBHUHT JUHAMHUK CaTXU aH4a
V3rapagurad, GoMaNlaHUIN  [IApOUTIApW  HOKYyJa  OYnran  xoJatiapja
(unKapuiaéTraH CyBHM MHUHEpAIM3alMICH Ky4diu, YHAA aOpa3uB 3appadayiap Ky
MUKJIOp/Ia OYIUIIM, HACOC arperaTMHUHr Te3-Te3 TYXTAaTWJIMIIHM), HACOCHU
JTUArHOCTUKA KWJIUII AUHAMUK CaTX MUKJIOPHU OuiaH OOFIUK OViaau.

N pexumMu y3rapuilid  HaTWXKacuja JUArHOCTHMKA MapamMeTpJIapUHUHT
(hapKJIaHUIIVMHYU YJIAPHUHT TEXHUK XOJATUHUHT EMOHJIAIIUIIN OWIaH OOFJIUK OViraH
KUiiMaTiaapura  COJMINTHUPHUIN ~ MYMKUH. byHAa  JMAarHOCTUKa  KUJUIIHUHT
camapaiopJIUruHU OIIUPHUII HYImapuiad OUpU JUArHOCTUKA KWIUIITHUHT 3aMOHABUN
K GYyHKOUSIM — BocuTalapujan doinananumanp. Hacoc arperaTuHUHT Typiu
peOKUMIA WILIANIMAA STaJOH XapaKTepUCTHKAJapWHU WHOOATra OJWII MakKcalra
MYBOQUKIUD.

HOxopuna aiitu® yrunranmapaad kennO® 4ukuO Hacoc “bormopuymimmk™ Hacoc
CTaHIMACUIA YpHATWITaH HAcOC arperariapujaa coaup OynaauraH TeOpaHUIIapHA
aHukiam Ba xonaTuHu Oaxonaml yuyH TUKXMMU-MTY  onumiiapy TOMOHUJAH
Takaud STWITaH JHArHOCTHKA KypuiaMacuiaH (orgagaHuIl MakKcaara MyBOOHKIUP
(1-pacm) [12].

Hacoc xypunmMacu 31eMeHTIapUHUHT BUOPOTE3TUTUHU CIIEKTPAT aHAIA3 KUAJTUIIT
KEeTMa-KeT MIUTaIurad KaTiamid GuibTpiaap €épaamMuaa aMmaninra omupuiaau. byHuHr
YUYH CIIEKTPOAHAIM3ATOP, OKTABAIN (PUIBTP, YIUalll TypUJaru TeproKTaBaiu GUuibTp
KYJUIaHWIAIH.

Bubpanusuu anukiiam gaBpuja Xap Oup XojaT ydyyH YiadalrHu Ooluialiiaf
OJIINH YCKYHAHH KaITMOPOBKA KMJIMO OJIUII Tanad dTUIIAIH.
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1-nacoc arperartu; 2-3J€KTpOABUTATENb; 3-TeOpaHUIIUIAPHU YI4alll JaTuuKiIapH;
4- TepPIIOKTABIU aHAIM3ATOP; S-YaJari 0J10KH; 6-KOMITIOTEp 7-TlapaMeTpiIapHu
KOMIUIEKC TaxJ 1M1 KUIyBUM OJIOK; 8-MHIUKATOP; 9-1eyat KUIuIl OJIOKH.
1-pacm. Hacoc arperariapuau 1MarHoCTUKa KWIUII TU3UMHU.

Hacoc arperariiapvay 1MarHoCTUKa KWINII TU3UMHU TAIIXUC KWIMHAETTaH HACOC
arperatu-1, 3J1eKTpoJBUraTeNb-2 Ba yjlapAaru BUOPaLMsIHY YI4all y4yH TOMOHJIapUra
VpHAaTWITaH HNaTyuKiIap-3, Xamja TEpPIOKTaBIW aHanu3atop-4, ymyam OJ0KH-D,
KOMIIIOTEP-6, KOMIUIEKC MapaMeTpiapHu TaxJIWil KWIyBYM OJIOK-/, WHAUKATOP-8,
nevyaT KNI 0J0KHU-9 TapaH TallKuil TONTaH.

by kypunma épaamuaa conup Oynanuran BUOpallMsHU Yidyall HaTHKacuaa Hacoc
arperaTJIapuHUHI TEXHUK XOJIaTU TYFPUCHA TYJIUK MabJIyMOTIap OJTUHAIM.

Hacoc arperatnapuna comup OVmanuran BuOpauus naTuukiap 3 €paamupaa
AHUKJIAaHWO MHIUKATOP 8 ra y3aTWIIa/Id Ba y €p/ia BUOpAIMsIHUHT YacToTajgapura kapad
KHU3WI paHriard OroxXJaHTHPYBYH JIaMIIajap Ba OBO3JIM CUTHAILIAp €pAaMuia axoopoT
onuHaau. IIIOBKMH HMHTEHCHBIWIMHMA YiI4all Ba aHUKIANl OpKaiu Oy TU3UM[a
doimanannnaéTran HacoC arperarjapuaa OymaauraH Xap Owp Yy3rapuin TYFpHcHIA
MabJIYMOT OJIUII UMKOHUSITUHU Oepajiu.

Cogup Oynaauradn BUOpaUMSJIADHUHT MUKJIOPUHHM aHUKJAIl Y4YyH Hacoc
arperatjapy KyHuaaru pexxumiapia UIIaTUIIu:

- HACcOC CTAHIIMICHU MAcTKU Obeduaa CyB caTxu Oup Mebépaa OYyiraH Xonarna;

- macTku ObedIa CyB caTXy Te3 y3rapraH XojaTaa;

- HACOC arperarjiapyu KaBUTAIMOH PEKUM/IA UIILJIAaraH BaKTIa;

- CYBHMHT TapKuOuja OKM3UKJIAp Ba 3appadajiap MUKAOPHU KYI OVJIran xoiaraa;

- HACOC arperaTtu TyCaTIaH YYMPUIITaH X0JaTaa;

- TabMHUpJIAHTaH HACOC arperaTy MIUIATWITaH X0JIaT/a;

- HACOC arperarjiapvHy MIIra TYIIUPUILI BaKTHIA;

- HACOC arperatjiapuHy TYXTaTHUII BaKTUA.

Hacoc arperarnapuna conup Oynaaurad BUOpAaLMSIHUHT MUKJAOPUHHU aHUKJIALI
y4yH Taxpubamap xap Oup pexumaa TakpopiaaHu® Yyrrazwingu. OnuHTaH
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MabJIYMOTJIAPHUHT TaxJWI KWIWII HaTHKacHJa HACcOC arperatiapuaa Kemnuo
YUKaJUTaH BUOpanuaranu cabadiiapu Ba yJIapHUHT MUKIOpJIapyu aHUKJIaH]IH.

Hacoc craHnusnapuHuHT TacTKu Obedaa CyB CATXUHHUHT Y3TapHIlY, CYyBHUHT
XapakaTIaHWII TE3JUTMHUHT OIIMIIUA €KH CYPHII OaNaHUIMTUHUHT TYIIHO KETUIIH
HaTW)Kacua HacocaapJa KaBUTaluus xapa€Hu coaup 0ynuo, TeOpaHuILIap MUKIOPH
(1... 10 x['m) Tenr Oynran TeOpaHUIUIAPHH KeNTUpHO uYHKapanu. byHnai
TeOpaHUIILIAP SHT KYTI ydupaiimurad Tedpanunniap Typura kupaau[9].

“BoFIOpYMIMK’ HAcOC  CTaHIMSICHAA  YpHATWITaH HAcoC arperariapuia
TeOpaHUILJIApHUA Y3 BaKTUJA aHUKJIAIl HIUIapu oJu0 OOpMIIMAraHIMIU Y4yH HAcoc
BAJMHUHI CUHMII Ba MOAIIMIHUKHUHI IIMKACTIAHULI XOJIaTiapu comgup Oynran(2-
pacm).

LDy . 3 C AR T

2-pacm. Hacoc mommmmnHuKIapy/a MUKACTIAHUIT EPUKIAPHUHT a0 OYIuIIu.
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Hacoc arperatnapuaa comup OynanuraH TeOpaHUIUIAPHU JOMMUM HazopaT
KWW TU3UMUHU TaTOWK ATHII TYcaTaH Oyinaauran Oy3uIuIUIapHUHT OJITUHU OJTHO,
WIIOHYTH MILIAITMHA TAbMHUHIIAKTH.

Xyaoca: Hacoc arperatu Ba yHUHI KHUCMIJIapuAa COIUpP OYnIajauraH HOTEKHUC
eHmTMIIIap HaTYOKacKaa TeOpaHuIiap Kenuo yukaau. TeObpaHuap MUKIOPUHIUHT
MEBEPUIAaH OPTUO KETUIM HacocaaH (OWmaTaHWII NaBPUHUHT KUCKAPHWIIUTA Ba
TycaTAaH Oynaguran MaxOypuil TYXTaTHIIAPHUHT KETUO YUKUIIUra cabad oymamam.
Hacoc arperatnapuna cogup Oynamuran TeOpaHUIUIAPHU Y3 BaKTHIa aHUKJIAII Ba
Oaprapad STUII KUIILIIOK XY KaJuK SKUHIApY YIyH eTKa3u0 Oepuiaaurad cyB caphuHu
tanab gapaxacuaa OYIUIINHU TAbMUHIANIH.
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