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ANNOTATSIYA

Matematik logika — bu matematik fikrlash va tushunishning asoslarini tashkil
etuvchi ilmiy soha bo‘lib, u asosan propositsion va predikat mantiqini, matematik
isbotlar jarayonlarini va formal tizimlarni o‘rganishga qaratilgan. Matematik logika
yordamida matematik tushunchalar va xususiyatlarni aniq ifodalash va isbotlash
imkoniyati yaratiladi.

Propositsion mantiq o‘z ichiga haqiqat giymatlari (to‘g‘ri yoki noto‘g‘ri) bilan
ifodalangan propositsiyalarni o‘rganadi. U propositsiyalarni bir-biriga bog°‘lab,
murakkab ifodalarga aylantirishni o‘z ichiga oladi. Predikat mantiq esa ob'ektlar,
ularning xususiyatlari va ular o‘rtasidagi munosabatlarni tavsiflash uchun ishlatiladi.
Bu mantiqda predikatlar, o‘zgaruvchilar va kvantifikatorlar yordamida murakkab
ifodalar quriladi.

Matematik isbotlar — bu matematik gipotezalarni yoki teoremalarni ishonchli
tarzda tasdiglash uchun gilingan rasmiy xulosalardir. Isbotlar yordamida matematik
hagigatlar asosli tarzda tasdiglanadi va gabul gilinadi. Formal tizimlar esa rasmiy
qoidalar va tizimlarda isbotlarni amalga oshirishda qo‘llaniladi, bu tizimlarda aniq
axborot va xulosalar tuziladi.

Kalit so‘zlar: Matematik logika, propositsion mantig, predikat mantiq,

matematik isbotlar, formal tizimlar, teoremalar, kvantifikatorlar, ishonchli xulosalar.
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KIRISH

Matematik logika — bu matematik va falsafiy fikrlashning asoslarini tashkil
etadigan soha bo‘lib, u matematik tushunchalar, ularning o‘zaro munosabatlari va aniq
isbotlash usullarini o‘rganadi. Ushbu soha matematik fikr yuritishning samarali va aniq
usullarini taqdim etadi. Matematik logikaning asosiy bo‘limlari, jumladan,
propositsion mantiq, predikat mantiq, matematik isbotlar va formal tizimlar
hagidagi bilimlar, nafagat matematikada, balki informatika, sun'iy intellekt, va boshga
ilmiy sohalarda ham keng qo‘llaniladi.

Nazariy jihatdan, matematik logika fikrlash va aniq tafakkur usullarini taklif
etadi. Propositsion va predikat mantiqlari, o‘z navbatida, murakkab matematik
izlanishlarni tushunish va ifodalash uchun zarur vositalarni tagdim etadi. Propositsion
mantigning asosiy elementlari — bu haqigat giymatlari (to‘g‘ri yoki noto‘g‘ri) va
ularning o‘rtasidagi bog‘lanishlardir. Predikat mantiq esa ma'lum bir obyektlar va
ularning xususiyatlari bilan ishlaydi. Matematik isbotlar esa teoremalarni tasdiglash va
ishonchli tarzda isbotlashning ilmiy usulidir.

Amaliy jihatdan, matematik logika kundalik hayotdagi murakkab garorlar gabul
qilish va tizimli fikrlash jarayonlarida qo‘llaniladi. Masalan, axborot texnologiyalarida
algoritmlar yaratish, sun'iy intellekt tizimlarini ishlab chigishda, ilmiy tadgigotlarda va
o‘qituvchilarda o‘quvchilarni matematik tafakkurga o‘rgatishda matematik logika
o‘zgacha rol o‘ynaydi.

Bu soha nafaqat matematikani o‘rgatishda, balki ilm-fan, texnologiya va boshga
ko‘plab sohalarda tizimli va aniq yondashuvlarni shakllantirishga yordam beradi.
Matematik logikaning murakkab tizimlarini tushunish va amalda qo‘llash orqali,
nafaqat matematik ishlarni, balki boshga ilmiy yo‘nalishlarni ham rivojlantirish

mumkin.

ASOSIY QISM

@ https://scientific-jl.org/obr 1123%5 Buoinyck scypuana Ne-61
' Yacmv—8_ Ansapsv —2025



: & ObPA30OBAHHE HAYKA U HHHOBAILIHOHHBIE H/I[EU B MUPE

NN

2181-3187

Matematik logikaning asosiy komponentlarini, ya'ni propositsion mantiq,
predikat mantig, matematik isbotlar va formal tizimlarni amaliy misollar orgali
yoritib chigamiz.

1. Propositsion mantiq

Propositsion mantiq haqiqat qiymatlari (to‘g‘ri yoki noto‘g‘ri) yordamida
ifodalangan ifodalar va ularning mantiqiy bog‘lanishlarini o‘rganadi. Misol sifatida,
quyidagi propositsiyalarni ko‘rib chigamiz:

- P: "Agar yog‘ingarchilik bo‘lsa, yer nam bo‘ladi."

- Q: "Yer nam bo‘lsa, o‘simliklar o‘sadi."

Bu ikkita propositsiya mantigiy bog‘lanish yordamida to‘g‘ri yoki noto‘g‘ri
bo‘lishi mumkin. Bu yerda "agar ... bo‘lsa, ... bo‘ladi" tarzidagi shakl propositsion
mantigning tipik namunasi hisoblanadi.

Misol:

-P — Q (Agar yog‘ingarchilik bo‘lsa, o‘simliklar o‘sadi).

Bu bog‘lanishning to‘g‘ri yoki noto‘g‘ri bo‘lishi haqiqat giymatlariga bog‘liq.
Agar birinchi propositsiya to‘g‘ri bo‘lsa (yog‘ingarchilik bor), va ikkinchisi ham
to‘g‘ri bo‘lsa (o‘simliklar o‘sadi), unda mantiqiy bog‘lanish to‘g‘ri bo‘ladi.

2. Predikat mantiq

Predikat mantiq ob'ektlar va ularning o‘zaro munosabatlarini ifodalash uchun
ishlatiladi. Bu mantiqda predikatlar, kvantifikatorlar (barcha, ba'zi) va o‘zgaruvchilar
go‘llaniladi.

Misol: "Har bir odamni sevaman™ jumlasini predikat mantigida quyidagicha
ifodalash mumkin:

vX (Odam(x) — Sevaman(x))

Bu yerda ¥x — barcha odamlar uchun degan ma'noni anglatadi, va Odam(x)
predikat odamni ifodalaydi, Sevaman(x) esa uni sevish holatini anglatadi. Buning

natijasida bu mantiqda har bir odamni sevish kerakligi ko‘rsatilgan.

—
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3. Matematik isbotlar

Matematik isbotlar matematik gipotezalarni yoki teoremalarni ishonchli tarzda
tasdiglash uchun ishlatiladi. Matematik isbotlarda mantiqiy goidalar va gat'iy gadamlar
yordamida tasdiq qgilinadi.

Misol: Teorema: "Har bir to‘g‘ri burchakli uchburchakda gipotenusa kvadratining
maydoni katetlar kvadratlarining yig‘indisiga tengdir."

Isbot:

Uchburchakning burchaklari 90° bo‘lgani uchun to‘g‘ri burchakli
uchburchakdir.

2. Pitagor teoremasiga ko‘ra, gipotenusa kvadrati katetlar kvadratlarining
yig‘indisiga teng bo‘ladi.

3. Buni formal tarzda isbotlash uchun mantiqiy gadamlar: a*> + b> = c? (a va
b katetlar, ¢ gipotenusa).

4. Formal tizimlar

Formal tizimlar matematik isbotlarni amalga oshirishda qo‘llaniladi. Tizimda
ma'lum bir goidalar va rasmiy xatoliklar yordamida matematik xulosalar chigariladi.

Misol: Qoidalarga asoslangan rasmiy tizim:

1. Qoidalar: Agar P — Q, P bo‘lsa, unda Q.

2. Formal tizimda ushbu qoidalarni qo‘llash orqali barcha matematik
isbotlarni yaratish mumkin.

Amaliy qo‘llanilish:

- Kompyuter ilmiy tadgiqotlarida: Formal tizimlar va matematik isbotlar
algoritmlar ishlab chiqishda qo‘llaniladi. Bu usul sun'iy intellekt tizimlarini yaratishda,
masalan, mantiqiy yondashuvlarni qo‘llashda samarali bo‘ladi.

- Muhandislikda: Matematik mantiglar (masalan, propositsion mantiq)
kompyuter tarmoqlarining to‘g‘ri ishlashini ta'minlash uchun ishlatiladi. Shuningdek,
bu tizimlar tizimli xavfsizlikni tekshirishda, kompyuter dasturlari va
avtomatlashtirilgan tizimlar dizaynida qo‘llaniladi.

XULOSA

—
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Matematik logika nafagat matematika va ilmiy tadgiqotlarda, balki real hayotdagi
amaliy jarayonlarda ham keng qo‘llaniladi. Propositsion va predikat mantiqlari
yordamida murakkab tizimlar va hodisalarni o‘rganish mumkin, matematik isbotlar esa
bu tizimlarning hagigatini tasdiglashga yordam beradi. Formal tizimlar matematik
isbotlarning aniq va ishonchli tarzda amalga oshirilishini ta'minlaydi.
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