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Аннотация: Научная статья посвящается исследованию 

титриметрического анализа и его основных принципов. Титриметрический 

анализ один из методов химического анализа, широко применяемым в 

различных областях науки и промышленности. В статье рассматриваются 

основные принципы и методы титриметрического анализа, включая кислотно-

основное, редокс, комплексонометрическое и осадительное титрование. 

Abstract: The scientific article is devoted to the study of titrimetric analysis and 

its basic principles. Titrimetric analysis is one of the methods of chemical analysis, 

widely used in various fields of science and industry. The article discusses the basic 

principles and methods of titrimetric analysis, including acid-base, redox, 

complexometric and precipitation titrations. 
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Введение 

Титриметрический анализ является важным разделом количественной 

химии, основанным на принципе реакций между реагентами. Данный метод 

основан на точном измерении объема реактива известной концентрации, 

необходимого для достижения точки эквивалентности в химической реакции. 

Титриметрия находит широкое применение в аналитической химии, 

фармацевтике, пищевой промышленности и других областях. Этот метод 

позволяет точно определить концентрацию вещества в растворе, что делает его 

незаменимым инструментом в аналитической химии. 

Основные принципы 

Титриметрия основана на титровании – процессе добавления реагента 

(титранта) к анализируемому раствору (анализату) до достижения реакции 

полного завершения, что определяется по изменению физико-химических 

свойств раствора (например, по изменению индикатора или измерению 

потенциала). Титриметрический анализ заключается в добавлении раствора 

известной концентрации (титранта) к анализируемому раствору (анализату) до 

тех пор, пока не произойдет завершение реакции. Точка окончания реакции, как 
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правило, определяется с помощью индикаторов, которые изменяют цвет при 

достижении определенного рН, или с помощью инструментальных методов, 

таких как потенциометрия и спектрофометрия. 

Виды титрования 

1. Кислотно-щелочное титрование: Используется для определения 

кислот или оснований. Основано на нейтрализации кислоты щелочью или 

наоборот. Используются кислотно-основные индикаторы для определения точки 

эквивалентности. Титрование раствором щелочи называется алкалиметрией, а 

титрование раствором кислоты – ацидиметрией. Примеры включают титрование 

соляной кислоты гидроксидом натрия (NaOH) 

2. Редокс-титрование: или окислительно-восстановительное 

титрование (редоксиметрия) – Основано на окислительно-восстановительных 

реакциях, сопровождаемое переходом электронов от иона-донора или молекулы.  

Включает реакции окисления и восстановления, где изменение окислительного 

состояния реагентов определяет конечную точку титрования. 

3. Комплексонометрическое титрование: основанный на 

взаимодействии определяемых металла с комплексонами. Используется для 

определения ионов металлов в растворах, где применяются 

комплексообразующие агенты, такие как ЭДТА. С помощью 

комплексонометрического титрования можно анализировать практически все 

катионы и многие анионы.  

4. Осадительное титрование: представляет собой количественный 

титриметрический метод анализа исследуемой пробы. Основано на образовании 

нерастворимого осадка в ходе реакции, что позволяет определить концентрацию 

анализируемого вещества. Применяется для определения веществ, которые 

трудно титровать стандартными методами, включая сложные органические 

соединения. 

Методология 

Подготовка растворов 

Качественная и количественная подготовка растворов является критически 

важной. Титранты должны быть стандартными (известной концентрации), а 

анализируемые растворы – точно измеренными. 

Реакции между реагентами 

Титриметрический анализ основывается на химической реакции между 

титрантом и анализируемым веществом. Это реакция должна быть хорошо 

определенной и протекать быстро. 

Выбор индикатора 

Часто используют индикаторы – вещества, которые меняют цвет при 

достижении определенного рН или других условий. Это позволяет визуально 
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определить момент окончания титрования. Выбор подходящего индикатора 

зависит от типа титрования. Например, фенолфталеин используется в кислотно-

щелочных реакциях, тогда как йодистый крахмал – в редокс-титрованиях. 

Определение точки эквивалентности 

Момент титрования, когда число эквивалентов добавляемого титранта 

эквивалентно или равно числу эквивалентов определяемого вещества в образце. 

В некоторых случаях наблюдают несколько точек эквивалентности, следующих 

одна за другой. Точка эквивалентности определяется по изменению цвета 

индикатора или с помощью инструментальных методов, таких как 

потенциометрия или спектрофотометрия. 

Основные этапы титриметрического анализа 

1. Подготовка растворов: Необходимо приготовить стандартный 

раствор титранта с известной концентрацией, а также анализируемый раствор. 

2. Добавление индикатора: В анализируемый раствор добавляется 

индикатор, который будет сигнализировать о завершении реакции. 

3. Титрование: Постепенно добавляется титрант из бюретки, при этом 

тщательно перемешивается раствор до достижения точки эквивалентности. 

4. Определение конечной точки: В момент, когда индикатор изменяет 

цвет или происходит другое изменение, фиксируется объем добавленного 

титранта. 

5. Расчеты: На основе объема титранта и его концентрации 

рассчитывается концентрация анализируемого вещества. 

Преимущества и недостатки 

Преимущества: 

- Высокая точность и воспроизводимость результатов. 

- Широкий спектр применений в различных областях, включая 

фармацевтику, экологию и пищевую промышленность. 

- Относительная простота выполнения анализа. 

Недостатки: 

- Необходимость в точной подготовке растворов и соблюдении условий 

эксперимента. 

- Влияние посторонних веществ может привести к ошибкам в результатах. 

- Ограничения по времени реакции и стабильности реагентов. 

Применение 

Титриметрический анализ находит широкое применение в различных 

областях: 

 Фармацевтика: для контроля качества лекарственных средств, то есть 

определение концентрации активных ингредиентов в препаратах. 
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 Пищевая промышленность: для определения кислотности, содержания 

витаминов, минералов и других компонентов. 

 Экология: для анализа водоемов и воздуха на содержание загрязняющих 

веществ. 

 Промышленность: контроль качества сырья и готовой продукции. 

Заключение 

Титриметрический анализ остается важным инструментом в аналитической 

химии благодаря своей простоте, точности и универсальности. Разнообразие 

методов и их применение в различных областях делают титриметрию 

незаменимым инструментом для химиков и в смежных областях.  

Совершенствование титриметрического анализа, таких как автоматизация 

титрования и использование современных датчиков, продолжает расширять 

возможности титриметрии, делая её незаменимой в научных и 

производственных исследованиях. 

 

Литература: 

1. «Титриметрический анализ в курсе аналитической химии: выбор моделей и 

терминов» - С.В. Усова, В.И. Вершинин. 

2. «Аналитическая химия химические методы анализа» - Калдыбаева А.К, 

Кутжанова К.Ж, Абилканова Ф.Ж. 

3. «Основы аналитической химии» - С.В. Пономарев. 

4. «Титриметрический анализ» - Н.А. Малахов, Л.Н. Лебедев. 

5. «Аналитическая химия: методы и приборы» - А.А. Кушнарев. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.newjournal.org/

