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Аннотация: В наше время строительство любого здания или 

сооружения невозможно представить без бетона и железобетона. 

Поскольку прочность и срок службы бетона высоки, местные 

строительные материалы позволяют широко экспортировать его. Однако 

постоянный рост цен на электроэнергию и материальные ресурсы делает 

прочность бетона еще более необходимой. Одним из современных 

способов повышения плотности бетона является добавление в его состав 

пластификаторов. Фактически эти добавки снижают водопотребность 

бетона на 10...15 %, увеличивают время уплотнения и могут вызвать 

чрезмерные энергозатраты, поскольку добавляемая Л.С.Т - 

лигносульфонатная бетонная смесь составляет 0,1...0,6 по отношению к 

цементной массе. %, оно может улучшить некоторые свойства бетона, но 

замедлить его твердение.    

Ключевые слова: Бетон, цемент, плотность бетона, прочность 

бетона, однородность, приоритет, морозостойкость, гидроизоляция, 

коррозионная стойкость, лигносульфонат, мелкий и крупный 

наполнитель. 

Abstract: Nowadays, it is impossible to imagine the construction of any 

building or structure without concrete and reinforced concrete. Since the 

strength and service life of concrete are high, local construction materials allow 

it to be widely exported. However, the constant rise in prices for energy and 

material resources makes the strength of concrete even more necessary. One of 

the modern ways to increase the density of concrete is to add plasticizers to its 

composition. In fact, these additives reduce the water requirement of concrete 

by 10...15%, increase compaction time and can cause excessive energy 
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consumption, since the added L.S.T - lignosulfonate concrete mixture is 0.1...0.6 

in relation to the cement mass. %, it can improve some properties of concrete, 

but slow down its hardening. 

Key words: Concrete, cement, concrete density, concrete strength, 

uniformity, priority, frost resistance, waterproofing, corrosion resistance, 

lignosulfonate, fine and coarse filler. 

Annotatsiya: Xozirgi kunda har qanday bino yoki inshoot qurilishini beton va 

temirbetonsiz tasavvur etib bo‘lmaydi. Chunki, betonning mustaqkamligi va xizmat 

muddatini yukori ekanligi, maxalliy qurilish ashyolarining etarliligi undan keng 

foydalanishga imkon yaratmokda. Lekin, keyingi yillarda energiya va moddiy 

resurslarning bahosini muntazam o‘sib borishi, betonlar texnologiyasini 

takomillashtirish zaruriyatini keltirib chiqarmoqda. Betonlar zichligini oshirishning 

zamonaviy  usullaridan biri bu uning  tarkibiga plastifikatlovchi qo‘shimchalar 

qo‘shishdir. Aslida esa bu qo‘shimchalar betonning suv talabchanligini 10-15% 

kamaytiradi, zichlashtirish vaqtini ko‘paytirishi va ortiqcha energiya  sarfiga sabab 

bo‘lishi mumkin,  chunki qo‘shilayotgan L.C.T – lignosulfanat beton qorishmasi  

tarkibiga sement massasiga  nisbatan 0.1-0.6 % gacha bo‘lib, u betonning   ayrim  

xossalarini yaxshilashi, lekin  beton  qotishini  sekinlashtirishi mumkin. 

Tayanch so‘zlar: Beton, sement, beton zichligi,  betonni mustahkamligi, 

bikrligi, ustuvorligi, muzlashga bardoshliligi, suv o‘tkazmasligi, karroziyaga 

turg‘unliligi, lignosulfonat, mayda va yirik to'ldiruvchi. 

 

Учитывая, что строительные материалы составляют 55-60 процентов 

стоимости строительных работ, а современная архитектура требует новых, 

качественных, дешевых, легких и сейсмостойких, инновационных продуктов, 

нетрудно почувствовать и понять прогресс и значение сектора производства 

строительных материалов. В настоящее время в нашей республике проводится 

системная работа по обеспечению стабильных темпов роста производства и 

экспорта конкурентоспособной продукции, а также углублению структурных 

преобразований, направленных на модернизацию, техническое и 

технологическое обновление предприятий промышленности строительных 

материалов. Особое внимание уделяется созданию благоприятных условий для 

быстрого развития и диверсификации отрасли, привлечению инвестиций в 

переработку местных минеральных ресурсов, увеличению объемов экспорта 

строительных материалов. 

В настоящее время увеличивается спрос и предложение качественных, 

дешевых, новых видов строительных материалов для строительства недорогого 
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жилья, объектов социальной сферы, нежилых и жилых зданий. В частности, в 

результате применения технологии сортировки асбеста из азбозурита можно 

сократить количество поступающего в республику асбеста, снизить 

себестоимость шифера, переработать 2 млн тонн азбозуритовых отходов, 

накопленных в Охангароне, Кувасое. , Бекобадской и Ангренской зонах и 

извлекают до 15% асбеста с каждой тонны. По предварительным расчетам, на 

импорте самого асбеста предусмотрено сэкономить 40 миллионов долларов 

США. В то же время, параллельно с реформами, проводимыми в нашей стране, 

даже сегодня учеными по совершенствованию технологии бетона получены 

высокоэффективные научные решения в ряде направлений, однако 

эффективному использованию химических добавок в бетоне придается 

недостаточное значение. подготовка бетона и железобетона. По статистике, 

80% бетона в США и Японии, 70% в Австрии и Германии и только 30-40% в 

республиках СНГ производятся с использованием химических добавок. Одним 

из современных методов повышения плотности бетона является введение в его 

состав пластифицирующих добавок. Фактически эти добавки снижают 

водопотребность бетона на 10...15 % и увеличивают время уплотнения. 

Одним из современных способов повышения плотности бетона является 

добавление в его состав пластификаторов. Фактически эти добавки снижают 

водопотребность бетона на 10...15 %, увеличивают время уплотнения и могут 

вызывать чрезмерные энергозатраты, поскольку добавляемая Л.С.Т - 

лигносульфонатная бетонная смесь составляет до 0,1...0,6 % по сравнению с 

цементная масса может улучшить некоторые свойства бетона, но замедлить его 

затвердевание. Учитывая вышеизложенное, если вспомнить такие старые 

понятия, раньше считалось, что бетон состоит из четырех компонентов 

(вяжущее вещество, вода, мелкие и крупные наполнители), но сейчас в качестве 

пятого компонента в технологии бетона рассматриваются различные 

химические добавки. Поэтому один из наиболее актуальных вопросов 

технологии бетонов требует эффективного использования различных 

органических и неорганических химических добавок. Поскольку введение 

химических добавок в количестве 0,1...0,5% от массы цемента в бетонную смесь 

позволяет существенно повлиять на химические процессы твердения бетона и 

улучшить его физико-механические и другие свойства (морозостойкость, 

гидроизоляцию, коррозионную стойкость) в положительном ключе. В связи с 

этим использование пластифицирующих добавок может оказаться весьма 

эффективным. Пластификаторы являются одними из важнейших химических 

добавок, используемых в технологии бетона. Основной задачей 

пластифицирующих добавок является повышение подвижности бетонных 
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смесей, применяемых при строительстве зданий и сооружений или снижение 

жесткости бетонных смесей, снижение энерго- и трудозатрат при 

приготовлении бетонных и железобетонных конструкций, интенсификация 

технология их приготовления. Основная особенность пластифицирующих 

химических добавок состоит в том, что если они вводятся в бетонную смесь в 

определенном количестве (0,2...0,4%), то при сохранении проектируемости 

бетонной смеси (осадочности или однородности конуса) снижается водо- 

соотношение цемента на определенное количество, а количество избыточной 

воды в бетонной смеси значительно снижается. Обычно количество 

избыточной воды в бетонной смеси обеспечивает легкое и удобное осаждение 

бетонной смеси под действием собственной силы тяжести, но во многих 

случаях отрицательно влияет на физико-механические свойства бетона. Это 

приводит к скоплению избыточной свободной воды в оставшемся бетоне. В 

результате в структуре бетона образуется достаточное количество пор и 

капилляров для учета свободной воды. Свободная вода в порах и капиллярах 

бетонной конструкции может превращаться в пар и покидать бетонную 

конструкцию при перепадах температуры. В таких случаях эти пустоты 

заполняются воздухом, что ослабляет структуру бетона и отрицательно влияет 

на прочность, плотность, коррозионную стойкость и деформационные свойства 

бетона. Модифицированная лигносульфонатная добавка, используемая в 

качестве пластифицирующей добавки, очень эффективно предотвращает эти 

неблагоприятные условия. Модифицированная лигносульфонатная добавка 

получается путем модификации технических лигносульфонатов с помощью 

технической золы Ангренской ГРЭС и применяется в количестве 0,2...0,4% по 

отношению к количеству цемента. Модифицированные лигносульфонаты 

могут найти широкое применение при приготовлении особо высокопрочных 

бетонов (>В45). Приготовить высокопрочные бетоны можно не используя 

цементы высоких марок, а используя местные цементы (марки 400-500), 

которые широко применяются в производстве.  

Разъясним норму бетона для приготовления данной бетонной смеси или 

соотношение строительных материалов, участвующих в приготовлении смеси. 

Учитывая, что соотношение воды и цемента является основной маркой для 

приготовления бетонной смеси, целесообразно добавлять мелкие и крупные 

заполнители в указанном соотношении. Цемент 425 кг, мелкий заполнитель 

(песок) 705 кг, крупный заполнитель (гравий) 1100 кг, вода 229 литров, данная 

смесь рассчитана на изготовление 1 м3 бетона. По результатам приведенного 

эксперимента, при использовании добавки Л-2 в количестве 0,35% по 

отношению к количеству цемента, даже при уменьшении соотношения S/S 
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подвижность бетонной смеси можно сохранить, а его прочность может 

увеличиться почти на 35...40% за 28 дней. Такой результат обусловлен 

уменьшением количества свободной воды в бетонной смеси. При 

использовании модифицированных лигносульфонатов прочность бетона 

можно повысить на 17...25 % за счет снижения соотношения S/S бетонной 

смеси. Однако в ряде случаев при изготовлении железобетонных элементов 

конструкции повышение их прочности до требуемого в проекте класса бетона 

оказывается неэффективным. Поэтому в таких случаях можно сократить 

количество цемента, необходимого для приготовления этой посторонней смеси, 

примерно на 12-18%, сохранив при этом прочность бетона в проекте. Отрадным 

результатом данного эксперимента является то, что в процессе приготовления 

бетона наблюдалось снижение расхода цемента на 10-20%, а также уменьшение 

количества тепла, выделяющегося в результате экзотермической реакции из 

конструкции. Особенно эффективен этот процесс при строительстве 

гидротехнических и гидроэнергетических объектов. В частности, 

использование модифицированных лигносульфонатов улучшает 

деформационные свойства бетонов, используемых при строительстве 

указанных конструкций, снижает их деформации и повышает морозостойкость 

этих бетонных или железобетонных элементов. Кроме того, при строительстве 

крупногабаритных монолитных гидротехнических сооружений за счет высокой 

вяжущей способности модифицированных лигносульфонатных бетонных 

смесей снижается выделение из них свободной воды, а в работах по 

бетонированию можно эффективно использовать бетононасосы различных 

конструкций. В результате транспортные затраты при строительстве зданий и 

сооружений могут быть снижены на 20-30%. Добавление LST затрудняет 

насыщение цемента в бетонной смеси водой из-за поглощения некоторого 

количества воды. В результате твердение бетона замедляется, и чтобы 

устранить негативные стороны этой ситуации, необходимо добавлять 

ускоряющие добавки. В результате можно получать гидротехнические бетоны 

с быстротвердеющей прочностью. Использование бетонных смесей, 

пластифицированных модифицированными лигносульфонатами, при 

строительстве гидротехнических сооружений приносит следующие 

преимущества: 

-Повышение прочности тяжелого бетона на 17-25% или снижение расхода 

цемента на 12-18% при сохранении прочности в проекте; 

- эффективное использование шлакопортландцементов наряду с 

ленточными цементами при приготовлении гидробетонов; 
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-снижение транспортных расходов при широком использовании 

бетононасосов при бетонных работах; 

- улучшение механических и деформационных свойств бетона за счет 

уменьшения избытка свободной воды в бетонной смеси. Потому что при 

послойном бетонировании добавление в бетонную смесь верхнего слоя 15% 

кальция CaCl2 и ЖКТ в результате позволяет выполнять бетонные работы при 

температуре выше 45 С даже в условиях повышенных температур. 
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