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Annotatsiya: Mazkur magolada aniq integralni maxsus usullar yordamida
yechish yo'llari ko'rib chigiladi. Asosiy e'tibor o'zgaruvchilarni almashtirish, gisman
integrallash, trigonometrik almashtirish va simmetriya xossalariga garatilgan.
Shuningdek, tarixiy tahlil va metodlar ko'rsatilgan, misollar yechish namunasi
keltirilgan. Maqola o'gituvchilar, talabalar va tadgigotchilar uchun foydali bo'ladi.

Kalit so'zlar: Aniq integral, maxsus usullar, o'zgaruvchilarni almashtirish,
gisman integrallash, trigonometrik almashtirish, simmetriya xossalari.

Aniq integral matematik analizning asosiy tushunchalaridan biri bo'lib, u
ko'plab amaliy masalalarni yechishda ishlatiladi. Mexanika, fizika, igtisodiyot kabi
sohalarda aniq integral yordamida kattaliklarni hisoblash keng go'llaniladi. Lekin
ba'zi integrallarni standart usullar bilan hisoblash giyin bo'lib, maxsus usullardan
foydalanish zarur bo'ladi. Ushbu maqolada aniq integralni hisoblashning maxsus
usullari, ularning go'llanishi va amaliy misollar yechilishi tahlil gilinadi.

Aniq integral tushunchasi gadimgi matematiklardan boshlab rivojlangan.
Arximed geometrik usullar yordamida yoysimon shakllar yuzasini hisoblash bilan
shug'ullangan. XVII asrda Nyuton va Leybnits integrallashning analitik usullarini
ishlab chiqgib, matematik analizni shakllantirdilar. Keyinchalik Eyler, Laplas va

boshga matematiklar tomonidan integral hisoblash usullari rivojlantirildi.
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O'zgaruvchilarni almashtirish va gisman integrallash kabi usullar XVII1-X1X
asrlarda keng qo'llanila boshladi. Bugungi kunda aniq integrallarni hisoblashda
kompyuter dasturlari ham keng yordam beradi.

Aniq integrallarni hisoblashda quyidagi maxsus usullar asosiy o'rin tutadi:

b ¢ (b)
1. O'zgaruvchilarni almashtirish usuli: If(x)dx: J- Fp®)p(t)at
a p(a)

b d ~ b b d
2. Bo‘laklab integrallash usuli: _[u V= UV|a __[V u
a a
3. Trigonometrik almashtirish usuli.

4. Simmetriya xossalaridan foydalanish.

1) Agar f(x) funksiya juft funksiya bo‘lsa, u holda j f (x)dx =2 j f (x)dx .
0

2) Agar f(x) funksiya toq funksiya bo‘lsa, u holda J' f (x)dx=0.
5. Chizigli kombinatsiyalar va parametrik usullar.
Bu usullar yordamida ko'plab murakkab integrallarni soddalashtirish va
hisoblash mumkin.

Misollar yechish namunasi

4
1. Integralni hisoblang: [x*(L+x*)dx.
1

Yechish: x = i/t deb o‘zgaruvchi almashtiramiz; U holda yugoridagi

: B 1 i 1, ¢ 5
formulaga asosan: [x*(+x*)dx = [ I @+t) Yt?dt=Z [@+t)dt = (t+2)| =>.
) % 3 34 37 2| 6
2
2. Integralni hisoblang: [(x*+3x* +4x+2)dx.
0
Yechish: x = t — 1 almashtirish bajarsak quyidagicha natijani olamiz:
2 1
j(x3 +3x° +4x+2)dx = j(t3 +t)dt.
0 -1
Oxirgi integral ichidagi funksiya tog funksiya bo‘lgani uchun:
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(x*+3x° +4x+2)dx = j(t3+t)dt =0.
]

O ey

Metodlarning qo‘llanilishi:
1. O'zgaruvchilarni almashtirish: Murakkab funksiyalarni soddalashtirish.
2. Bo‘laklab integrallash: Funksiyalar ko'paytmasini integralini hisoblash.
3. Trigonometrik almashtirish: Kvadratik ifodalarni trigonometrik funksiyalar
bilan almashtirish.
4. Simmetriya xossalari: Juft va toq funksiyalardan foydalanish.

Aniq integrallarni hisoblashda maxsus usullar har bir funksiyaning ko'rinishiga
garab tanlanadi. O'zgaruvchilarni almashtirish va gisman integrallash usullari eng
ko'p go'llaniladi. Lekin trigonometrik almashtirish murakkab integral tenglamalarni
yechishda muhim rol o'ynaydi.

Ba'zi hollarda aniq integrallarni qo'lda yechish imkonsiz bo'lib, ularni hisoblash
uchun kompyuter dasturlaridan foydalanishga to'g'ri keladi. Ammo aniq integralni
yechishning nazariy asoslarini bilmaslik, texnologiyaga ortigcha bog'lanishga olib
kelishi mumkin. Shuning uchun nazariy bilim va amaliy ko'nikmalar birgalikda
rivojlantirilishi lozim.

XULOSA VA TAKLIFLAR

Mazkur maqolada aniq integralni maxsus usullar bilan yechish tahlil gilindi.
O'zgaruvchilarni almashtirish, gisman integrallash, trigonometrik almashtirish kabi
metodlar aniq integralni hisoblashda samarali ekanligi ko'rsatildi. Tadgigotni yanada
samaraliroq gilish uchun quyidagi takliflarni berish mumkin:

1. Talabalarga maxsus usullar bo'yicha ko'prog amaliy misollar yechish
imkoniyatini yaratish.
2. Integral hisoblashda kompyuter dasturlaridan foydalanishni o'rganish.
3. Nazariy bilimlarni amaliyot bilan mustahkamlash uchun maxsus kurslar tashkil
qilish.
Aniq integralni maxsus usullar bilan yechish matematik analizning

muhim qismi hisoblanadi. Ushbu maqolada asosiy metodlar misollar
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yordamida yoritib berildi. Kelgusida integralni hisoblashning ragamli usullarini

ham chuqur o'rganish tavsiya etiladi. Talabalar uchun ko'proq amaliy

mashg'ulotlar va interaktiv dasturlardan foydalanish samaradorlikni oshiradi.
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