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Данная статья посвящена проблеме энергосбережения на насосных 

установках. В статье представлены результаты исследования режимов работы 

циркуляционных насосов и для повышения их экономической эффективности 

предложены мероприятия по энергосбережению. 
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Техническое совершенство и экономичность электроприводов 

турбомеханизмов в значительной степени определяют рациональность 

использования электроэнергии в народном хозяйстве. Под экономичностью 

электропривода следует понимать не только его минимальную стоимость и 

высокие энергетические показатели, но и такое качество электропривода как 

регулируемость. Высокая экономичность электропривода позволяет 

турбомеханизмам производить работу, необходимую по технологическим 

условиям, с наименьшими энергетическими затратами [1]. 

Широкое распространение насосных установок и их высокое 

энергопотребление придаёт важное народнохозяйственное значение проблеме 

экономии электроэнергии. 

Например, на циркуляционных насосах Ташкентской ТЭС установлены 

асинхронные короткозамкнутые двигатели, которые можно разбить на три 

характерных типа: односкоростные мощностью 630 кВт, односкоростные 

мощностью 300 и 320 кВт, двухскоростные мощностью 500/300 кВт с двумя 

раздельными обмотками [2]. 

По данным исследований односкоростные двигатели циркуляционных 

насосов Ташкентской ТЭС работают постоянно в недогруженном режиме, 

причем степень их загрузки практически не зависит от степени загрузки 

энергоблока. Кроме того, загрузка также мало меняется при смене времени 

года. Ток у двигателя колеблется в пределах 45-50 А (при номинальном токе 82 

А), отклонения в показаниях тока практически не превышают 10%. То есть 

производительность насосов сильно снижена, нет такой потребности в 

технической воде [2]. 
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Так как двигатель работает при постоянной скорости, и собственной 

системы регулирования частоты вращения у него нет, регулирование подачи 

воды производиться гидравлическими методами. Это означает, что сильно 

увеличиваются потери энергии в насосе, в регулирующих аппаратах. Режим 

работы насоса далеко отстоит от номинального (где гарантируется 

максимальный КПД), вследствие чего реальный КПД оказывается сильно 

сниженным. КПД недогруженного двигателя также заметно уменьшается [1]. 

Если заставить насос работать на медленной скорости вращения, подача 

воды автоматически уменьшится, отпадёт необходимость в столь глубоком 

регулировании производительности гидравлическими методами. Снизятся 

потери энергии в насосе, возрастёт его КПД при том, что количество 

перекачиваемой воды останется неизменным, а остальные узлы 

технологического процесса не почувствуют никаких изменений и будут 

функционировать в прежнем режиме [1]. 

Регулировании скорости вращения приводного двигателя возможно при 

помощи электропривода на основе систем тиристорного преобразователя 

частоты или асинхронно-вентильного каскада, которые являются наиболее 

приемлемыми, т.к. при плавном регулировании производительности насоса 

подача покрывает требования технологического процесса без добавочного 

дросселирования, но эти электропривода сопряжены с необходимостью 

добавочных инвестиций, усложнения управления и обслуживания, а также 

наличие добавочных потерь при преобразовании энергии [1]. 

Самым дешёвым способом получения второй (более медленной) скорости 

вращения является электропривод на основе двухскоростных двигателей. 

Стандартные раздельные обмотки, аналогичные применяемым в серийных 

двигателях ДВДА, в данном случае окажутся непригодными, так как 

произойдёт сильное снижение мощности (ниже 50%) и возникнут проблемы с 

эксплуатацией механизмов [2]. Правильно же спроектированная качественная 

полюсопереключаемая обмотка даст возможность реализовать до 85% 

мощности исходного (модернизируемого) односкоростного двигателя. 

Принимая во внимание, что мощность двигателей составляет 630 кВт, а 

требуемая мощность для насосов типа ОП5-87К (приводимых этими 

двигателями) составляет порядка 450 кВт имеется вполне достаточный запас 

мощности, вполне реальным оказывается реконструкция двигателей и 

использование полюсопереключаемых обмоток. Эффект от этого мероприятия 

будет ещё более весомым, если подвергнуть модернизации все 630-

киловаттные машины, а их на циркуляционных насосах Ташкентской ТЭС 

установлено 13 штук. 
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В циркуляционных насосах с двухскоростными двигателями, 

установленных на энергоблоках № 9-12 проблема энергосбережения так остро 

не стоит. В основном все они работают в довольно экономичных режимах, на 

низших скоростях (500 об/мин). Здесь использование полюсопереключаемых 

обмоток целесообразно для улучшения массогабаритных и энергетических 

характеристик двигателей [2]. 

По итогам проведённых на Ташкентской ТЭС исследований, после 

подробного изучения турбомеханизмов, их работы, особенностей эксплуатации 

можно сказать, что выявлена возможность проведения мероприятий по энерго- 

и ресурсосбережению. В качестве мероприятий имеется в виду использование 

полюсопереключаемых обмоток в асинхронных двигателях турбомеханизмов с 

тем, чтобы получить ступенчатое регулирование электроприводов, изначально 

работавших только на одной скорости [2]. 

В подобных случаях двухскоростные полюсопереключаемые двигатели 

являются очень удобным средством для оптимизации технологических 

процессов и повышения эффективности работы предприятия. По сравнению с 

любыми другими мероприятиями по энергосбережению, связанными с 

регулированием электроприводов турбомеханизмов, двухскоростные 

полюсопереключаемые двигатели являются самым удобным, простым и 

дешёвым средством. 
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