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ПОЛЮСОПЕРЕКЛЮЧАЕМЫЕ ОБМОТКИ ДЛЯ 

ТУРБОМЕХАНИЗМОВ ТЕПЛОВЫХ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ СТАНЦИЙ 

 

Д.А. Рисмухамедов 

 

Аннотация. В статье представлено обоснование необходимости 

разработки полюсопереключаемых обмоток для механизмов собственных нужд 

тепловых электрических станций, а также методика построения 

полюсопереключаемой обмотки на соотношение пар полюсов 5/6 в 108 пазах 

статора методом дискретно-заданных пространственных функций при 

совместном рассмотрении двух трехфазных двухслойных петлевых обмоток. 

Новая обмотка может быть использована в механизмах с вентиляторным типом 

нагрузки в целях ресурсо- и энергосбережения. 
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станции, механизмы собственных нужд, механизмы с вентиляторным типом 

нагрузки, двухскоростной двигатель, полюсопереключаемая обмотка, 

дискретно-заданные пространственные функции, паз, число пар полюсов, 

полюсность, шаг. 

 

В современных производственных механизмах все более широкое 

применение находит регулируемый электропривод (ЭП) переменного тока.  

Регулирование скорости вращения с помощью систем тиристорного 

преобразователя частоты или асинхронно-вентильного каскада являются 

наиболее экономичным, т.к. при плавном регулировании производительности 

насоса подача покрывает требования технологического процесса без 

добавочного дросселирования, но эти ЭП сопряжены с необходимостью 

добавочных инвестиций, усложнения управления и обслуживания.  

В настоящее время наряду с частотным регулированием получили 

распространение ЭП с двухскоростными двигателями (ДД). Эти приводы 

имеют ряд таких достоинств, как дешевизна, отсутствие дополнительных 

устройств и простота в управлении и эксплуатации, а также большая 

эффективность с точки зрения экономии электроэнергии при менее жестких 

требованиях к ЭП. 

Применение в ДД одной полюсопереключаемой обмотки (ППО), имеющей 

две группы выводов для каждой полюсности, позволяет увеличить полезную 

мощность двигателя, т.е. более эффективно использовать активную часть 

машины, сэкономить обмоточную медь и изоляционные материалы, повысить 
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энергетические показатели, а также дает возможность приблизить ДД по 

массогабаритным показателям к обычным серийным односкоростным 

асинхронным двигателям. Применение таких двигателей в нерегулируемых ЭП 

собственных нужд ТЭС позволяет рационально использовать электрическую 

энергию при малозагруженных режимах работы станции. 

Профессором Х.Г. Каримовым был предложен новый метод построения 

схем ППО с помощью дискретно-заданных пространственных функций 

(ДЗПФ). На основе этого метода двухскоростные ППО строятся при 

совместном рассмотрении двух многофазных двухслойных петлевых обмоток, 

получивших наибольшее распространение в практике электромашиностроения. 

Рассмотрим построение ППО для наиболее актуального соотношения пар 

полюсов 5/6, размещенную в 108 пазах статора.  

За исходные обмотки возьмем две двухслойные петлевые m-зонные 

обмотки статора, размещенные в 108 пазах, с числами пар полюсов p1=5 и p2=6, 

шагами у=1-12 и у=1-10 соответственно. В соответствии с развернутой схемой 

получена ДЗПФ каждой обмотки (табл. 1 и табл. 2). 

Объединение групп катушек в обмотку осуществляется в соответствии с 

соединениями катушек по базовой схеме «три трехфазные звезды».  

 

Таблица 1 

 
Таблица 2 

 
 

Расположив нижний ряд каждой обмотки, друг под другом (табл. 3), по 

наименованию фазы в пазу с одной и другой обмоткой, можно определить 

ветвь, которой соответствует тот или иной номер катушки. 
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Таблица 3 

 
 

Причем, паз №1 при р1=5 полюсной обмотки соответствует фазе A, а при 

р2=6 фазе D, следовательно, принадлежит ветви D-А. Основываясь на этот 

способ, группируем катушки (табл. 4) в ветви базовой схемы: 
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При подключении трехфазного питания к зажимам D, E, F (выводы А, В, 

С свободны) в воздушном зазоре возникает двенадцатиполюсная вращающаяся 

магнитная волна, в схему включены все 108 катушек, вектора ЭДС каждой фазы 

равны по амплитуде и сдвинуты по фазе на 1200, то есть обмотка со стороны 

р2=6 пар полюсов симметрична по отношению к источнику питания, а при 

питании от зажимов А, В, С (выводы D, E, F свободны) десятиполюсная 

вращающаяся магнитная волна, в схему включены все 108 катушки, 

расхождение векторов ЭДС параллельных ветвей составляют всего 0,080 и 

разность по амплитуде на 2,05%, что допустимо для практического применения 

в крупных электрических машинах.  

Обмоточные коэффициенты полюсопереключаемой обмотки с 2р1 и 2р2 

полюсной стороны соответственно равны kоб1=0,819 и kоб2ср=0,824. 
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