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NANOSTRUKTURALARNING ELEKTR VA MAGNIT
XUSUSIYATLARI
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Termiz davlat muhandislik va

agrotexnologiyalar universiteti

Akademik litseyi Fizika

ANNOTATSIYA

Mazkur maqolada nanostrukturalarning elektr va magnit xususiyatlari tahlil
qilinadi. Nanoo‘lchamdagi materiallarning o‘ziga xos xususiyatlari, masalan, kvant
o‘lcham effekti va yuzaga xos fazalar elektr o‘tkazuvchanlik va magnit javoblarini
qanday o‘zgartirishi bayon etiladi. Nanostrukturalar asosida yangi yarimo ‘tkazgichlar,
sensorlar, magnit saglash qurilmalari va spintronik tizimlar yaratish imkoniyatlari
ko‘rib chiqgiladi. Ushbu 1ilmiy yondashuvlar zamonaviy elektronika va
materialshunoslik sohalarida yangi ufglarni ochmogda.

Kalit so‘zlar: nanostrukturalar, elektr o‘tkazuvchanlik, magnit xususiyatlar,
kvant o‘lcham effekti, spintronika, nanotexnologiyalar, yarimo‘tkazgichlar,
nanoelektronika.

KIRISH

Nanostrukturalar zamonaviy ilm-fanning eng ilg‘or yo‘nalishlaridan Dbiri
hisoblanadi. Ular o‘zining kichik o‘lchamlari va o‘ziga xos fizikaviy xususiyatlari
bilan oddiy materiallardan ajralib turadi. Bu sohada olib borilayotgan tadgiqotlar elektr
va magnit hodisalarning nanoo‘lchamdagi materiallarda ganday namoyon bo‘lishini
chuqurroq o‘rganishga qaratilgan.

Nanostrukturalarning elektr va magnit xususiyatlari nafagat nazariy fizika uchun

muhim, balki zamonaviy texnologiyalarni rivojlantirishda ham katta ahamiyatga ega.
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Kvant mexanikasi qonunlariga asoslangan bu xususiyatlar yangi materiallar yaratish
va ularni turli sohalarda qo‘llash imkonini bermoqda.

Ushbu tadqiqot yo‘nalishi yangi turdagi elektron qurilmalarni ishlab chigishdan
tortib, energiyani samarali boshqgarish, ekologik tozalash texnologiyalari, va tibbiy
diagnostik uskunalargacha bo‘lgan keng ko‘lamli innovatsiyalarni o‘z ichiga oladi.
Shu sababli, nanostrukturalar bilan bog‘liq ilmiy izlanishlar fundamental fan va amaliy
texnologiyalar o‘rtasidagi bog‘liqlikni mustahkamlab, jamiyat taraqqiyotiga katta hissa
qo‘shmoqda.

ASOSIY QISM

Amaliy Fikrlar: Nanostrukturalarning elektr xususiyatlari zamonaviy
nanoelektronika va yarimo‘tkazgich texnologiyalarining rivojlanishiga zamin
yaratmoqda. Masalan, nanometrli tranzistorlar hisoblash texnologiyalari va
qurilmalarni ixchamlashtirishda muhim rol o‘ynaydi. Shu bilan birga, nanokristallar
yordamida energiyani samarali boshqgarish imkoniyati ham keng o‘rganilmoqda.

Nazariy Fikrlar: Nanoo‘lchamdagi materiallarning elektr xususiyatlari kvant
mexanikasi gqonunlari bilan izohlanadi. Ular odatdagi makroskopik materiallardan
farqli ravishda, elektronlarning kvant holatlari va sirt effekti bilan bog‘liq o‘ziga xos

xususiyatlarni namoyon etadi.

Misol Tavsif

] Nano‘lchamli tranzistorlar hisoblash tezligini
Nanotranzistorlar o . o | I
oshiradi va quvvat iste‘molini kamaytiradi.

Nanokristalli Energiyani  saqglash va uzatishda  yugori
batareyalar samaradorlikni ta‘minlaydi.
Grafen asosidagi Grafenning yuqori elektr o‘tkazuvchanligi yangi
elektronika turdagi qurilmalar yaratishga imkon beradi.
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Nanostrukturalarning Magnit Xususiyatlari

Amaliy Fikrlar: Magnit nanostrukturalar axborot texnologiyalarida, xususan,
magnit saqlash qurilmalari va spintronika texnologiyalarida qo‘llaniladi. Masalan,
gattiq disklar va magnit xotiralar hajmini sezilarli darajada kichraytirish imkonini
beradi.

Nazariy Fikrlar: Nanostrukturalarning magnit xususiyatlari materiallarning
ichki magnit momentlari va sirt effektlari bilan belgilanadi. Nanoo‘lchamdagi

magpnitlar yangi fizik hodisalarni, jumladan, superparamagnetizmni namoyish giladi.

Misol Tavsif

_ o Tibbiy diagnostika uchun ishlatiladigan yuqgori
Magnit nanohissiyotlar

sezuvchan magnit nanosensorlar.

] ] ] ] Elektr o‘rniga elektronning spini asosida
Spintronika qurilmalari | ] _ a4
ishlaydigan yuqori samarali qurilmalar.

Magnit nanozarralar Tibbiy tasvir olishda aniglikni oshiradigan
yordamida MRI kontrast moddalarda ishlatiladi.
XULOSA

Nanostrukturalarning elektr va magnit xususiyatlarini o‘rganish amaliy
tadqiqotlarda muhim ahamiyatga ega. Ushbu yo‘nalishda olib boriladigan amaliy ishlar
nanoo‘lchamli materiallarning fizikaviy Xxususiyatlarini chuqurrog tushunishga va
yangi texnologiyalarni ishlab chigishga xizmat giladi. Quyida ushbu sohadagi asosiy
amaliy ishlar haqida ma’lumotlar keltiriladi:

Elektr  o‘tkazuvchanlikni  o‘lchash: Nanostrukturalarning elektr
o‘tkazuvchanligi ularning kvant o‘lcham effekti va yuzaga xos xususiyatlariga bog‘liq.
Ushbu xususiyatlarni aniglash uchun nanoelektrodlar yordamida turli kuchlanish va

tok rejimlarida tajribalar o‘tkaziladi. Bu amaliy ishlar yarimo‘tkazgich materiallarning
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samaradorligini oshirish va ularni elektron qurilmalarda qo‘llash imkoniyatlarini
baholashga yordam beradi.

Magnit xususiyatlarni tadqiq gqilish: Nanostrukturalarning magnit javobi
ularning o‘lchami, shakli va tarkibiga bog‘liq holda farq qiladi. Magnit maydon
sharoitida nanozarralarning magnit momentlari va magnetizatsiya xususiyatlari
o‘rganiladi. Bu tadqiqotlar magnit xotira qurilmalari va spintronik texnologiyalarni
rivojlantirish uchun zarurdir.

Nanoo‘lchamli sensorlarni sinovdan o‘tkazish: Nanostrukturalar asosida
yaratilgan sensorlarning sezgirligi va samaradorligi amaliy tajribalar orqali
tekshiriladi. Sensorlar turli kimyoviy va biologik moddalarga ta’sir qilib, ularning
ishlash ko‘rsatkichlari baholanadi. Ushbu ishlar atrof-muhit monitoringi va tibbiy
diagnostika texnologiyalarini takomillashtirish uchun ahamiyatlidir.

Optik xususiyatlarni aniglash: Nanostrukturalarning yorug‘lik bilan o‘zaro
ta’sirini o‘rganish uchun spektroskopiya usullari qo‘llaniladi. Kvant nuqtalarining rang
chiqarish xususiyatlari va plazmon rezonansi fenomenlari tahlil gilinadi. Ushbu amaliy
ishlar nanooptik qurilmalar va kvant hisoblash texnologiyalari uchun yangi
imkoniyatlarni yaratadi.

Mazkur amaliy ishlar ilmiy izlanishlar bilan bir gatorda sanoat va texnologik
sohalarda keng qo‘llanilmoqda, bu esa ularning dolzarbligini yanada oshiradi.
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