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Annotatsiya
Ushbu maqolada IoT texnologiyasining real vaqt monitoring tizimlaridagi o‘rni,
afzalliklari va mavjud muammolari tahlil gilingan. loT monitoring tizimlari
operatsion samaradorlikni oshiradi, masofaviy boshgaruvni amalga oshiradi va
avtomatlashtirishni kuchaytiradi. Biroq, ma’lumot xavfsizligi, masshtablilik va
tizimning ishonchliligi bilan bog‘ligq muammolar ham mavjud. Shuningdek, Al
texnologiyalari bilan integratsiya gilinadigan monitoring tizimlarining istigbollari
ko‘rib chiqilgan.
Kalit so‘zlar: 10T texnologiyasi, monitoring, operatsion samaradorlik,
texnalogiya.
Annotation
This article analyzes the role of 10T technologies in real-time monitoring systems,
their advantages, and existing challenges. 10T monitoring systems improve
operational efficiency, enable remote control, and enhance automation. However,
Issues such as data security, scalability, and system reliability remain significant.
Additionally, the prospects of integrating monitoring systems with Artificial
Intelligence (Al) technologies are explored.
Keywords: IoT technology, monitoring, operational efficiency, technology.
AHHOTALUA
B nmanHON cratbe aHamusupyercs poab TexHonoru loT B cucremax
MOHHUTOpPpHHI'a B PCaJIbHOM BpPCMCHH, HX IIPCHUMYIICCTBA MW CYIICCTBYHOIIHC
npobnembl.  Cucrtembl  MoHuTOpuHra l[oT  moBbIIalOT  ONEpPaMOHHYIO
3G (HEKTUBHOCTh, OOECIEYUBAIOT  yJNaJE€HHOE  YNpaBIE€HHWE U  YCHUIIMBAIOT
aBToMatu3alui. OTHAKO CYIIECTBYIOT TaKUE MPOOJIeMbl, Kak 0€30MaCHOCTb TAHHBIX,
MacImTabupyeMoCcTh W HAJSKHOCTh CHCTeM. KpoMme Toro, paccMaTpuBaOTCS
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MEPCHEKTUBBI UHTErPallii CUCTEM MOHUTOPUHIA C TEXHOJOTUAMH MCKYCCTBEHHOIO
uHreiekTa (Al).

KiroueBble ciaoBa: TexHoioruss |0T, MOHUTOpHMHI,  OmnepalMOHHAs
3 PEeKTUBHOCTH, TEXHOJIOTHSI.

loT texnologiyasining jadal rivojlanishi turli sohalarda jarayonlarni sezilarli
darajada o‘zgartirdi. 10T chuqur ta'sir ko'rsatgan shunday domenlardan biri real
vagtda monitoring va nazorat qgilish tizimlaridir. 10T texnologiyasi turli xil qurilmalar
va tizimlarni masofadan turib ulash va boshgarish imkoniyatini taklif etadi, bu esa
korxonalar va jismoniy shaxslar uchun gimmatli ma'lumotlar va tushunchalarni
tagdim etadi. Ushbu magola real vaqtda monitoring va nazorat gilish uchun loT
texnologiyasini integratsiyalash, uning afzalliklari, ilovalari va yuzaga kelishi
mumkin bo'lgan muammolarni o'rganadi.

Haqiqiy vagtda monitoring va nazorat gilishda 10T ning afzalliklari
Kengaytirilgan ulanish va aloga

0T texnologiyasini real vaqt rejimida monitoring va nazorat qilish tizimlariga
integratsiyalashning asosiy afzalliklaridan biri bu kengaytirilgan ulanish va alogadir.
IoT qurilmalar, tizimlar va foydalanuvchilar o‘rtasida uzluksiz ulanish imkonini
beradi, bu esa real vaqtda ma’lumotlar almashinuvi va monitoringini ta’minlaydi.
loT-dan foydalangan holda, korxonalar sensorlar, qurilmalar va hatto ijtimoiy media
kabi turli manbalardan ma'lumotlarni to'plashlari mumkin, bu ularga ongli garorlar
gabul qgilish va faol harakatlar gilish imkonini beradi. Misol uchun, aglli gishlog
xo'jaligini sozlashda IoT qurilmalari harorat, namlik, tuprog namligi va boshqga atrof-
muhit omillari hagida ma'lumotlarni to'plashi mumkin, bu fermerlarga sug'orish
jadvallarini optimallashtirish, kasalliklarni aniglash va hosildorlikni oshirish
imkonini beradi.

Operatsion samaradorligini oshirish

loT texnologiyasi real vaqt rejimida monitoring va nazoratni kuchaytiradi, bu esa
turli sohalarda operatsion samaradorlikni oshirishga olib keladi. 10T qurilmalari va
sensorlarini mavjud tizimlarga integratsiyalash orqali korxonalar o‘z operatsiyalarini
real vaqt rejimida ko‘rish imkoniyatiga ega bo‘lib, ularga qiyinchiliklarni aniqlash,
jarayonlarni optimallashtirish va ish vagtini gisqartirish imkonini beradi. Masalan,
ishlab chigarishda loT-ni qo'llab-quvvatlaydigan sensorlar uskunaning sog'lig'ini
kuzatishi, texnik xizmat ko'rsatish ehtiyojlarini bashorat qilishi va operatorlarni
yuzaga kelishi mumkin bo'lgan nosozliklar hagida ogohlantirishi mumkin. Ushbu
proaktiv texnik xizmat ko'rsatish yondashuvi nafagat rejalashtirilmagan ishlamay
golish vaqgtini kamaytiradi, balki mashinalarning ishlash muddatini uzaytiradi, bu esa
umumiy xarajatlarni tejashga va samaradorlikni oshirishga yordam beradi.
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Aniq va anigq monitoring

Haqigiy vagtda monitoring va nazorat qilishda loT texnologiyasidan
foydalanishning yana bir muhim afzalligi anig va anig monitoringga erishish
gobiliyatidir. 10T qurilmalari bir nechta manbalardan katta hajmdagi ma‘lumotlarni
to'plashi mumkin, bu esa korxonalarga harorat, bosim, joylashuv va ishlash kabi
omillarni real vaqt rejimida kuzatish imkonini beradi. Ushbu yuqori aniglikdagi
ma'lumotlarni to'plash yaxshiroq gqaror gabul gilish imkonini beradi, chunki
anomaliyalar yoki og'ishlarni tezda aniqglash va darhol choralar ko'rish mumkin. Misol
uchun, sog'ligni saglash sohasida 10T-ni qo'llab-quvvatlaydigan tagiladigan
qurilmalar bemorlarning hayotiy belgilarini doimiy ravishda kuzatib borishi mumkin,
agar biron bir anormallik aniglansa, sog'ligni saglash xodimlarini ogohlantiradi va shu
bilan tez tibbiy aralashuvga imkon beradi.

Masofadan boshgarish va avtomatlashtirish

loT texnologiyasi masofadan boshgarish va avtomatlashtirish imkonini beradi,
tizimlar va qurilmalarning ishlash usulini ingilob qiladi. loT-ni qo'llab-
quvvatlaydigan echimlar bilan korxonalar o'z aktivlarini masofadan turib kuzatishi va
nazorat gilishi mumkin, bu qo'lda aralashuvga bo'lgan ehtiyojni kamaytiradi va
yanada samarali va moslashuvchan ish jarayonini ta'minlaydi. Masalan, aglli uylarda
uy egalari harorat, yorug'lik va xavfsizlik kabi turli jihatlarni masofadan boshgarishi
va kuzatishi, qulaylik va energiya samaradorligini oshirishi mumkin. Jarayonlarni
avtomatlashtirish va masofadan boshgarishni yoqish orgali 10T texnologiyasi nafagat
operatsiyalarni soddalashtiradi, balki xarajatlarni tejash va xavfsizlikni yaxshilash
imkonini beradi.[6]

Kengaytirilgan tahlil va bashorat gilish imkoniyatlari

0T texnologiyasini real vaqt rejimida monitoring va nazorat qilish tizimlariga
integratsiyalashuvi ilg‘or tahliliy va bashoratli imkoniyatlardan foydalanish imkonini
beradi. Murakkab ma'lumotlarni tahlil gilish orgali korxonalar gimmatli tushunchalar,
tendentsiyalar va nagshlarni olishlari mumkin, bu ularga ma'lumotlarga asoslangan
garorlar va bashoratlarni gabul gilish imkonini beradi. Masalan, transport sanoatida
I0T-ni go'llab-quvvatlaydigan sensorlar va aqglli trafikni boshqgarish tizimlari real vaqt
rejimida yo'l sharoitlari, transport hajmi va tirbandlik shakllari hagida ma'lumot
to'plashi mumkin. Ushbu ma'lumotlar transport ogimini optimallashtirish, prognozli
marshrutni rejalashtirishni ishlab chigish va tirbandlikni yumshatish uchun tahlil
gilinishi mumkin, bu esa sayohat vaqtini gisgartiradi va umumiy trafikni boshgarishni
yaxshilaydi.

Haqiqiy vaqtda monitoring va nazorat gilishda 1oT muammolari va mulohazalari
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Haqigiy vagtda monitoring va nazorat gilish uchun loT texnologiyasining
integratsiyasi ko'p foyda keltirsa-da, muvaffaqiyatli amalga oshirish uchun muayyan
muammolar va mulohazalarni hal gilish kerak.

Real vagt rejimida monitoring va nazorat qilish uchun 10T texnologiyasi
integratsiyasi | Xinjinlong mashinalari.[3]

0T monitoring tizimlari va Al integratsiyasining umumiy ishlash tamoyillari.

loT qurilmalari (sensorlar, aktuatorlar, kameralar va boshqalar) katta hajmdagi

ma’lumotlarni doimiy ravishda hosil qiladi. Bu ma’lumotlar Al algoritmlari

yordamida tahlil gilinadi va natijalari real vaqt rejimida garorlar gabul gilish uchun
ishlatiladi. Quyida mexanizmning asosiy bosqichlari keltirilgan:

» Ma’lumotlarni  yig‘ish va uzatish. [oT qurilmalari atrof-muhitdan
ma’lumotlarni yig‘adi. Masalan, harorat, bosim, harakat, yorug‘lik va hokazo. Ushbu
ma’lumotlar Wi-Fi, Bluetooth, Zigbee yoki 5G kabi ulanish texnologiyalari orqali
markaziy tizimga uzatiladi.

» Ma’lumotlarni qayta ishlash. IoT tizimlari yig‘ilgan xom ma’lumotlarni
Gateway (loT shlyuzlari) orgali Al algoritmlariga uzatadi. Al algoritmlari yig‘ilgan
ma’lumotlarni qayta ishlash uchun quyidagi texnikalardan foydalanadi:

Machine Learning (ML): IoT ma’lumotlaridan o‘rganib, kelgusidagi holatlar
uchun bashoratlar beradi.

Deep Learning (DL): IoT tizimlaridagi murakkab ma’lumotlarni tahlil qilishda
ishlatiladi, masalan, suratlar yoki videolarni gayta ishlash.

Natural Language Processing (NLP): 1oT qurilmalari orgali keladigan ovozli
ma’lumotlarni tahlil qiladi.

» Ma’lumotlar tahlili va qaror qabul qilish. Tahlil qilingan ma’lumotlar
yordamida avtomatik qgarorlar gabul gilinadi. Masalan, transport tizimida Al tahlili
tirbandlikni real vaqt rejimida optimallashtiradi, loT qurilmalari esa har bir
yo‘nalishni monitoring qiladi.

» Masofadan boshgarish. Al yordamida loT tizimlari masofadan boshqgariladi.
Masalan, aqglli uylar tizimida Al quyosh panellari va energiya sarfini avtomatik
boshgaradi, IoT qurilmalari esa barcha o‘zgarishlarni monitoring qiladi.

loT monitoring tizimlarida Al texnologiyalarining afzalliklari.

v’ Real vaqt rejimida tahlil. IoT qurilmalaridan keladigan ma’lumotlar real vaqt
rejimida Al algoritmlari yordamida tahlil gilinadi. Masalan, loT tizimiga ulangan
kameralar jinoyat holatlarini aniglaydi, Al esa shubhali harakatlarni aniglab
ogohlantirish beradi.

v" Avtomatlashtirish. Al yordamida loT tizimlari inson aralashuvisiz ishlaydi.
Masalan, IoT qo‘llanadigan fabrikalarda texnik xizmatga Al javob beradi.
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v’ Bashoratli tahlil. AI algoritmlari IoT ma’lumotlaridan foydalanib,
muammolarni oldindan bashorat giladi. Masalan, 10T yordamida ishlaydigan
energetik tizimlar Al orgali texnik nosozliklarni aniglash va ularni oldini olish
imkonini beradi.

v Transport va logistika. 10T qurilmalari transport vositalarining joylashuvi va
holatini kuzatadi. Al ma’lumotlarni tahlil qilib, optimal yo‘nalishlarni aniqlaydi va
yoqilg‘i sarfini kamaytiradi.[2]
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