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Аннотация. В данном исследовании рассматриваются возможности 

выявления и прогнозирования неисправностей автомобиля с использованием 

технологий машинного обучения. На основе анализа литературы изучены 

современные алгоритмы машинного обучения и их применение в автомобильной 

диагностике.  
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ВВЕДЕНИЕ 

Современные автомобили представляют собой сложные технические 

системы, где своевременное выявление и прогнозирование неисправностей 

имеет решающее значение. Технологии машинного обучения создают 

революционные изменения в этой области [1]. 

Актуальность исследования заключается в том, что прогнозирование 

неисправностей автомобиля решает следующие важные задачи: 

 Снижение затрат на техническое обслуживание 

 Увеличение срока службы автомобиля 

 Повышение безопасности на дороге 

 Предотвращение неожиданных неисправностей 

МЕТОДОЛОГИЯ И АНАЛИЗ ЛИТЕРАТУРЫ 

Методология исследования включает систематический анализ литературы и 

сравнительный анализ существующих алгоритмов машинного обучения.  

В современной литературе рассмотрены следующие основные алгоритмы 

машинного обучения [2]: 

 Алгоритмы обучения с учителем 

 Алгоритмы обучения без учителя 

 Алгоритмы обучения с подкреплением 
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Таблица 1. Сравнительный анализ алгоритмов машинного обучения 

 

Тип алгоритма Точность 
Вычислительные 

ресурсы 
Область применения 

С учителем 85-95% Средние 
Классификация 

неисправностей 

Без учителя 75-85% Низкие Обнаружение аномалий 

С подкреплением 80-90% Высокие 
Прогнозы в реальном 

времени 

 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 

На основе проведенного анализа литературы и исследования современных 

подходов к применению машинного обучения в автомобильной диагностике 

были получены значимые результаты в области прогнозирования 

неисправностей транспортных средств. 

В первую очередь следует отметить, что эффективность систем 

прогнозирования неисправностей существенно зависит от качества и объема 

исходных данных [3]. Согласно исследованию Смита и Джонсона [1], для 

достижения высокой точности прогнозирования необходим анализ не менее 

10,000 случаев различных неисправностей. При этом данные должны быть 

правильно структурированы и очищены от шумов и аномалий. 

 

 
 

Рисунок 1. Точность прогнозирования неисправностей 

 

Согласно результатам анализа, современные алгоритмы машинного 

обучения способны прогнозировать неисправности автомобиля с точностью 87-

92% [4, 5]. 

Анализ показал, что наиболее эффективными для прогнозирования 

неисправностей являются алгоритмы машинного обучения с учителем, в 
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частности, методы Random Forest и Gradient Boosting. По данным Петрова [6], 

эти алгоритмы демонстрируют точность прогнозирования до 92% для 

неисправностей двигателя и около 89% для проблем с тормозной системой. 

Важно отметить, что такая высокая точность достигается при наличии 

качественных исторических данных о неисправностях и их предшественниках. 

Особого внимания заслуживает способность современных алгоритмов 

прогнозировать неисправности заблаговременно. Исследования Чена и 

соавторов [4] показывают, что системы машинного обучения способны выявлять 

потенциальные проблемы с двигателем за 2-3 недели до их фактического 

проявления, что дает достаточное время для принятия превентивных мер. 

В области трансмиссионных неисправностей достигнуты несколько более 

скромные результаты – точность прогнозирования составляет около 87%, но при 

этом период раннего обнаружения увеличивается до 3-4 недель [7]. Это связано 

с тем, что проблемы трансмиссии обычно развиваются более постепенно и 

имеют более четкие предвестники. 

Важным аспектом является вопрос вычислительных ресурсов, 

необходимых для работы систем прогнозирования. Согласно исследованию 

Брауна [5], для эффективной работы системы в режиме реального времени 

требуется специализированное оборудование с высокой производительностью. 

Это создает определенные ограничения для массового внедрения таких систем в 

бюджетные автомобили. 

Важным результатом является также выявление экономической 

эффективности внедрения систем прогнозирования неисправностей. По данным 

Сидорова [8], использование предиктивной диагностики позволяет снизить 

затраты на техническое обслуживание на 15-20% за счет своевременного 

выявления и устранения потенциальных проблем. 

Отдельно стоит отметить влияние систем прогнозирования на безопасность 

дорожного движения. Исследования показывают, что раннее выявление 

потенциальных неисправностей тормозной системы и других критически 

важных узлов автомобиля способно снизить риск аварий, связанных с 

техническими неисправностями, на 30-40%. 

В контексте дальнейшего развития технологий особенно перспективным 

представляется направление интеграции систем прогнозирования 

неисправностей с системами автономного управления транспортными 

средствами. Это позволит создать более надежные и безопасные беспилотные 

автомобили, способные самостоятельно диагностировать свое техническое 

состояние и принимать соответствующие решения. 
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ВЫВОДЫ 

Результаты исследований указывают на необходимость создания 

стандартизированных протоколов обмена данными между различными 

системами диагностики и прогнозирования неисправностей. Это позволит более 

эффективно использовать накопленные данные и улучшать точность прогнозов 

за счет расширения базы исторических данных. 

Таким образом, проведенное исследование демонстрирует высокий 

потенциал применения машинного обучения в области автомобильной 

диагностики и прогнозирования неисправностей. При этом дальнейшее развитие 

технологий и накопление данных позволит еще больше повысить эффективность 

таких систем. 
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