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Annotatsiya: Ushbu maqolada Prim algoritmi, graf nazariyasida minimum
spanning tree (MST) topish uchun ishlatiladigan samarali algoritm sifatida ko'rib
chigiladi. Prim algoritmi, berilgan grafdagi eng kichik og'irlikka ega bo'lgan
bog'lanishlarni tanlab, birinchi nugtadan boshlanib, bosgichma-bosgich yangi
nuqtalarni qo'shish orgali MST ni quradi. Maqgolada algoritmning ishlash prinsipi,
uning murakkabligi, shuningdek, amaliyotda go'llanilishi va boshga MST algoritmlari
bilan taqgoslanishi batafsil bayon etiladi. Shuningdek, Prim algoritmining turli xil
variantlari va ularning afzalliklari ham ko'rib chiqgiladi.

Kalit so'zlar: Prim algoritmi, Minimum spanning tree(MST), Graf nazariyasi,
algoritm murakkabligi, amaliy qo’llanish, MST algoritmlari,bog’lanishlar,og’irlik,turli
xil variantlar

Annotation: This article examines Prim's algorithm as an efficient method for
finding the minimum spanning tree (MST) in graph theory. Prim's algorithm selects
the smallest weight connections in a given graph, starting from an initial point and
incrementally adding new points to construct the MST. The article details the working
principle of the algorithm, its complexity, as well as its practical applications and
comparisons with other MST algorithms. Additionally, various variants of Prim's
algorithm and their advantages are discussed.
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AHHOTAanMA:B naHHOM cTaTtbe paccmarpuBaercs anroputMm Ilpuma kak
3¢ (HEKTUBHBIN aITOPUTM JJISI TIOMCKA MHHUMAJLHOTO ocTOBHOTO nepeBa (MST) B
teopun rpadoB. AnroputMm Ilpuma crpour MST, BeIOHpas coeaUHEHHUS C
HAanMMCHbBIIIMM BC€COM, HaYHMHAA C OI[HOfI BCPHIMHBI U ITOCTCIICHHO I[O68,BJI$I$I HOBBEBIC
BeplIMHBL. B cTaThe MoapoOHO OMUCHIBAIOTCA MPUHIMI PaOOTHl aITOPUTMA, €ro
CJIOXKHOCTD, a4 TAKKC IIPUMCHCHHNEC Ha IIPAKTUKEC U CPABHCHHUC C IPYTUMHA aJITOPUTMAaMU
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MST. Taxxe paccMaTpuBarOTCSl pa3iMuHble BapuaHThl anroputMa [lpuma u ux
MPEUMYIIECTBA.

Kawuesble ciioBa: Anroputm [Ipuma, MuaumaisHoe octoBHoe niepeBo (MST),
Teopust rpados, CinoxkHocTh anroputma, [IpakTudeckoe nmpuMeHeHue, AJITOPUTMBI
MST, Coenunenus, Bec, Paznuunsie BapraHThI

Prim algoritmi — bu graf nazariyasida minimal ostov daraxtini (MST) topish
uchun ishlatiladigan samarali algoritm. Ushbu algoritm, berilgan bog'lanishlar (graf)
ichidan eng kichik og'irlikka ega bo'lgan ostov daraxtini qurishga garatilgan.

Qo'llanilishi: Prim algoritmi ko'plab amaliy masalalarda, masalan, tarmoq
dizayni, yo'l qurilishi va boshga sohalarda qo'llaniladi. U asosan bog'lanishlarning
og'irliklari bilan ishlaydigan masalalarda samarali hisoblanadi. Shuningdek, Prim
algoritmi, Kruskal algoritmi bilan birga, minimal ostov daraxtini topishning eng
mashhur usullaridan biri hisoblanadi.

Prim algoritmining bosgichlari

Prim algoritmi minimal ostov daraxtini (MST) topish uchun quyidagi
bosqichlarda amalga oshiriladi:

1.Boshlanish:

Tugmalarni tanlash: Algoritmni boshlash uchun biror bir tugmani (vertex)
tanlaymiz.Bu tugma MSTning boshlanish nugtasi bo'ladi.

Ostov daraxtini yaratish: Tanlangan tugmani MSTga qo'shiladi.

2.Bog’lanishlarni kuzatish:

Qayta ko'rib chigish: Hozirgi MSTga qo'shilgan tugmalar atrofidagi
bog'lanishlarni (edges) kuzating. Bu bog'lanishlar MSTga qo'shilishi mumkin bo'lgan
tugmalar bilan bog'langan bo'lishi kerak.

3.Eng kichik bog'lanishni tanlash:

Tanlov: Hozirgi MSTga go'shilgan tugmalar atrofidagi bog'lanishlar orasidan eng
kichik og'irlikka ega bo'lgan bog'lanishni tanlang. Bu bog'lanish orgali yangi tugma
MSTga go'shiladi.

4. Yangi tugmani go'shish:

Qo'shish: Tanlangan bog'lanish orgali yangi tugmani MSTga qo'shing va uni
MSTning bir gismi sifatida belgilab go'ying.

5. Takrorlash:

Qadamlarni takrorlash: 2-4 bosqichlarni, barcha tugmalar MSTga
go'shilguncha takrorlang. Har safar yangi tugma qo'shilganda, MST kengayadi.

6.Tugash:

Natijani olish: Barcha tugmalar MSTga go'shilgach, algoritm tugaydi va natijada
minimal ostov daraxti hosil bo'ladi.

Qo'shimcha izohlar:
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* Prioritet navbatlari: Algoritm samaradorligini oshirish uchun, eng kichik
bog'lanishni tezda topish uchun prioritet navbatlari (masalan, min-heap) ishlatilishi
mumekin.

* Og'irliklar: Agar grafda og'irliklar berilmagan bo'lsa, u holda bog'lanishlar teng
deb hisoblanadi va har ganday bog'lanish tanlanishi mumkin.

Bu bosqgichlar orgali Prim algoritmi minimal ostov daraxtini samarali tarzda
topadi.

Prim algoritmining qo’llanilish sohalari

Prim algoritmi, minimal ostov daraxtini (MST) topish uchun ishlatiladigan
samarali algoritm bo'lib, ko'plab sohalarda qo'llaniladi. Quyida uning asosiy
qgo'llanilish sohalari keltirilgan:

1. Tarmoq dizayni:

* Telekommunikatsiya tarmoqlari: Telefon va internet tarmoqlarini qurishda
minimal xarajatli bog'lanishlarni aniglash uchun.

» Transport tarmogqlari: Yo'llar, temir vyo'llar yoki boshga transport
infratuzilmasini loyihalashda optimal yo'nalishlarni belgilashda.

2.Ma'lumotlar tuzilishi va algoritmlar

* Grafikalar: Katta grafikalar ustida ishlashda, masalan, ijtimoiy tarmoqlar yoki
ma'lumotlar bazalaridagi alogalarni aniglashda.

* O'qituvchi tizimlar: Ma'lumotlarni optimallashtirish va samarali strukturalarni
yaratishda.

2.Kiberxavfsizlik

* Tarmoq xavfsizligi: Tarmoqdagi zaif joylarni aniglash va xavfsizlikni
ta'minlashda minimal bog'lanishlarni aniglashda.

4. O'yin Dizayni

* OQO'yin xaritalari: Q'yinlarda xaritalarni  tuzishda yoki resurslarni
optimallashtirishda minimal xarajatli yo'llarni aniglash uchun.

5. Sun'iy intellekt va mashinani o'qitish

» Rekomendatsiya tizimlari: Foydalanuvchilar o'rtasidagi alogalarni tahlil gilish
va eng samarali tavsiyalarni berish uchun.

6. Logistika va ta'minot zanjiri

* Resurslarni tagsimlash: Resurslarni optimal tagsimlash va yetkazib berish
yo'llarini belgilashda.

7. Biologiya va ekologiya

* Ekologik tadgiqotlar: O'simliklar va hayvonlar o'rtasidagi bog'lanishlarni tahlil
gilishda, masalan, ekosistemalarda resurslarning tagsimlanishini o'rganishda.

Prim algoritmi ko'plab sohalarda qo'llanilib, turli xil muammolarni hal gilishda
yordam beradi. U samaradorligi va oddiyligi bilan ajralib turadi, bu esa uni keng
go'llaniladigan vosita giladi.
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Prim algoritmi tashqi resurslarning optimal tagsimotini rejalashtirishda
guyidagi jarayonlarda qo'llanilishi mumkin:

1. Resurs ta'minoti: Mamlakatlar yoki shaharlar o'rtasida resurslarni (masalan,
suv, elektr energiyasi yoki gaz) tagsimlashda, minimal xarajatlar bilan ta'minot
tarmog'ini tashkil gilish uchun Prim algoritmidan foydalanish mumkin. Bu holatda,
resurs manbalaridan iste'molchilar ga yetkazish yo'llarini tanlash zarur.

2. Transport tarmoglari: Mahsulotlarni bir joydan boshqgasiga olib o'tish uchun
optimal mapmpytlarini aniglashda. Misol uchun, fabrikadan do'konlarga yoki bir
shahar ichida turli nuqtalarga mahsulotlarni targatishda.

3. Tarmoglarni qurish: Masalan, aloga tarmoglari yoki internet infratuzilmasini
qurish jarayonida, turli simlar yoki bog'lanishlar o'rtasida eng tejamkor masofalarni
tanlashda ham Prim algoritmi qo'llanilishi mumkin. Maxsus holda, to'garakda
joylashgan stansiyalar o'rtasida aloga simlarini o'rnatishda minimal narxni ta'minlash
uchun.

4. Yerdan foydalanish: Qishlog xo'jaligi yoki boshga ishlab chigarish sohalaridagi
resurslarni (masalan, ekin maydonlari yoki o'rmonlar) optimal tagsimlash va ulardan
samarali foydalanishni rejalashtirishda.

Prim algoritmining afzalliklari va kamchiliklari

Prim algoritmi graf nazariyasi doirasida ishlatiladigan muhim algoritmlardan
biridir. Bu algoritm minimal bog'lanish daraxtini (MST - Minimum Spanning Tree)
topish uchun mo'ljallangan. Quyida Prim algoritmining afzalliklari va kamchiliklari
hagida ma'lumot beraman:

Afzalliklari:

1. Soddaligi: Prim algoritmi ancha sodda va tushunarli bo'lib, uni amalga oshirish
oson.

2. Ishlash tezligi: Kichik grafiklar uchun (masalan, n < 100) Prim algoritmi juda
tez ishlaydi. Uning vaqti O(E log V) bo'lishi mumkin, bu yerda E - chekkalar soni, V -
tugunlar soni.

3. To‘g‘ridan-to‘g‘ri qo‘llash: Agar grafikni matritsa ko‘rinishida ifodalangan
bo‘lsa, bu algoritm juda samarali ishlaydi.

4. Minimal bog'lanish: Har ganday bog'lanish grafikasi uchun minimal
bog'lanish daraxtini topishga qodir.

5. Qo'shimcha ma'lumotlarni hisoblash: Algoritmni gqo'llash davomida boshqga
ko'plab ma'lumotlarni (masalan, eng qisgqa Yyo'l) hisoblash imkoniyatiga ega
bo'lishingiz mumkin.

using System;
using System.Collections.Generic;
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class Program

{

static void Main(string[] args)

{
I/ Grafning og'irliklarini belgilash

int[,] graph = new int[,]

{
{0,2,0,6,0},
{2,0,3,8,5},
{0,3,0,0,7},
{6,8,0,0,9},
{0,5,7,9,0}
2
PrimMST (graph);
by
static void PrimMST(int[,] graph)
{

int verticesCount = graph.GetLength(0);
bool[] inMST = new bool[verticesCount];
int[] key = new int[verticesCount];

int[] parent = new int[verticesCount];

// Barcha kalitlarni cheksizga o'rnatamiz
for (int1=0; 1 < verticesCount; i++)
{
key[i] = int. MaxValue;
INMSTTi] = false;
by

// Birinchi tugunni tanlaymiz
key[0] = 0; // Birinchi tugun uchun kalit
parent[0] = -1; // Birinchi tugun uchun ota tugun yo'q

for (int count = 0; count < verticesCount - 1; count++)

{

// Minimal kalitni tanlash
int u = MinKey(key, inMST);
INMSTT[u] = true;

// Qa'shni tugunlar orgali o'tish

for (int v = 0; v < verticesCount; v++)

{
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if (graph[u, v] '= 0 && 'inMST][v] && graph[u, v] < key[Vv])
{
parent[v] = u;
key[v] = graph[u, v];
}
}
}

PrintMST (parent, graph);
}

static int MinKey(int[] key, bool[] inMST)
{

int min = int. MaxValue;
int minindex = -1;

for (int v =0; v < key.Length; v++)

{
If (MNMST[v] && key[v] < min)
{
min = key[v];
minindex = v;
¥
¥
return minindex;
b
static void PrintMST (int[] parent, int[,] graph)
{

Console.WriteLine("Minimal Ostov Daraxti:");

for (inti=1; 1< parent.Length; i++)

{

Console.WriteLine($"Tugun {parent[i]} - Tugun {i}: Og'irlik {graphli,
parent[i]]}");
¥
by
¥

Kodni tushuntirish:

1. Grafni belgilash: graph massivi orgali grafning og'irliklarini belgilaymiz. 0
giymati bog'lanmagan tugunlar orasidagi alogani ifodalaydi.

2. PrimMST metodi: Bu metod minimal ostov daraxtini hisoblash uchun asosiy
algoritmni amalga oshiradi.

3. MinKey metodi: Bu metod minimal kalit giymatini va unga tegishli tugunni
topadi.
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