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Annotatsiya: Mazkur magolada, landshaftlardagi biogeokimyoviy aylanma
jarayonlar va ularda modda hamda energiya harakatining xususiyatlari tahlil gilingan.
Tabiiy landshaftlar ichidagi o'zaro ta'sirlanish va moddalar ogimi, tuproq, suv va
o'simliklar orasidagi bog'lanishlar orgali energiya balansini tartibga soluvchi jarayonlar
ko'rib chigilgan. Aylanma harakatning uzluksizligi va ekologik muvozanatning
saglanishiga biologik, fizikaviy va kimyoviy omillar qanday ta’sir ko‘rsatishi tahlil
gilinadi. Landshaftlarning biogeokimyoviy aylanmasi tabiiy resurslarni saglab
golishda muhim rol o'ynaydi va landshaft ekologiyasi uchun zaruriy mezon sifatida
xizmat giladi.

Kalit so’zlar: biogeokimyoviy aylanma, modda harakati, energiya balansi,
landshaft ekologiyasi, tuproq kimyosi, tabiiy resurslar, ekologik muvozanat.

AnHoTanus: B cratbe aHaNM3UPYIOTCS MPOIECCHl OHMOreOXMMHUYECKON
MUPKYJIALWU B naHmnachax 1 0COOEHHOCTH ABHIKCHUA BCIICCTBA U DHCPIUHU B HUX.
PaccMmoTpeHbl mporiecchl, peryjiupyronye YHEPreTHUeCKuid OalaHC B TPUPOIHBIX
J'IaHI[HIa(bTaX moCcpeacTBoOM BSaHMOI[CfICTBHSI 1 IIOTOKOB BCIICCTBA, IIOYBbI, BOAbI U
pactutenbHOCTH. IlpoaHamu3upoBaHo, Kak Ouonorudeckwe, (U3NUECKUE U
XUMHUUYECCKUEC (l)aKTOpBI BJIMAIOT Ha HCIPCPBIBHOCTH KPYroBOpOoTa M IHIOAACPKAHHUC
IKOJIOTHYECKOTO paBHOBECHS. broreoXuMuyeckuii UK JaHAIAa()TOB UTPAET BAXKHYIO
pPOJIb B COXPAHCHUUN MPUPOJAHBIX PECYPCOB H CIYKUT HGO6XOI[I/IMBIM KPUTCPHUCM
naHAma@THON YKOJIOTHH.

KaioueBble cjioBa: OMOreOXMMUYECKUI KPYroBOPOT, JBH)KEHUE BEIIECTBA,
SHEpreTUY ecKuii 6ananc, TanamapTHas YKOJIOT U, XUMUS TOUYB, TPUPOJIHBIE PECYPCHI,
DKOJIOTHYECKUH OaaHC.

Abstract: In this article, biogeochemical circulation processes in landscapes and
characteristics of matter and energy movement in them are analyzed. Processes that
regulate energy balance within natural landscapes through interactions and fluxes of
matter, soil, water, and vegetation are examined. It is analyzed how biological, physical
and chemical factors affect the continuity of circulation and the maintenance of
ecological balance. The biogeochemical cycle of landscapes plays an important role in
preserving natural resources and serves as a necessary criterion for landscape ecology.

Key words: biogeochemical circulation, matter movement, energy balance,
landscape ecology, soil chemistry, natural resources, ecological balance.
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KIRISH

Landshaftlarda biogeokimyoviy aylanma harakatlar va ulardagi modda hamda
energiya ogimlari tabiiy ekotizimlar barqgarorligi uchun muhim ahamiyat kasb etadi.
Ushbu jarayonlar orgali landshaft komponentlari, ya'ni o'simliklar, tuproq, suv va
mikroorganizmlar o'zaro uzviy bog'lanishda bo'lib, tabiiy landshaftlarning
dinamikasini tashkil giladi. Modda va energiyaning harakati tufayli landshaftlarning
tabily holati saglanadi va hayotiy omillar muvozanati ta'minlanadi.

Biogeokimyoviy aylanma jarayonlari organik va noorganik moddalarning
harakatlanishi orgali amalga oshadi. Moddalar o'simliklar, hayvonlar va
mikroorganizmlar tomonidan oziga zanjirlarida o'zlashtiriladi, parchalanadi va yana
tabily tizimga gayta kiradi. Bu jarayonlar tuproq tarkibi, suv va o'simliklarning o'sish
jarayoniga bevosita ta'sir giladi. Shuningdek, landshaftlardagi modda va energiya
harakati global ekologik muvozanatni saglash uchun ham muhim omil hisoblanadi.

Landshaftlarda Biogeokimyoviy Aylanma Harakatlar

Biogeokimyoviy aylanma jarayonlari tuproq va o'simliklar orgali asosiy
biologik va kimyoviy omillarning muvozanatiga erishishni ta'minlaydi. Bu jarayonlar
atmosfera, gidrosfera va biosfera bilan o'zaro chambarchas bog'liqdir. Masalan, karbon
va azot aylanishi, suvning bug'lanishi va yog'in sifatida gaytishi landshaft
ekologiyasida muhim o‘rin tutadi. Azot aylanishi orqali tuproq unumdorligi saqlanadi
va o'simliklarning o'sishi ta'minlanadi.

Karbonat angidridning o'simliklar tomonidan yutilishi va o'simliklarning
organik moddalar hosil gilishi jarayonlari karbon aylanmasining asosiy gismini tashkil
giladi. Shuningdek, suv landshaftlarda muhim omil bo‘lib, u orqali o‘simliklar
oziglanadi va modda ayirboshlanadi. Energiya almashinuvi quyosh nurlari, suv ogimi
va tuproq harorati orgali kechadi.

Modda va Energiya Harakati

Landshaftlarda modda va energiya harakati bir-biri bilan chambarchas
bog'langan va o'zaro ta'sir giladi. Energiya harakati asosan quyosh radiatsiyasi orqgali
kechadi, bu esa 0'z navbatida landshaftdagi fotosintez jarayonini qo'llab-quvvatlaydi.
Energiya almashinuvi tufayli landshaftning har bir gismi o'z vazifasini bajaradi va
ekologik tizimning barqarorligini ta’minlaydi.

Tabiatdagi moddalar harakati esa energiya harakatining natijasida sodir bo'ladi.
Masalan, o'simliklar tomonidan fotosintez orgali hosil gilingan organik modda oziga
zanjirlarida o'zlashtiriladi va parchalanish jarayonida tuprogga gayta kiritiladi. Bu
jarayonlar uzluksiz davom etib, tabiiy landshaftlardagi biologik muvozanatni
ta'minlaydi va ekologik tizimning bir butunligini saglaydi.

Biogeokimyo 20-asrda shakllangan fanlararo soha bo'lib, biologiya, geologiya
va kimyo o'rtasidagi chegara hududida joylashadi. Bu fan yer qobig'idagi kimyoviy
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elementlarning ko'chishi va qayta tagsimlanishidagi tirik organizmlarning rolini
o'rganishga garatilgan. "Biogeokimyoviy sikl" atamasi tabiiy va antropogen ta'sirlar
ostida materiyaning o'zgarishi va harakatini sifat va miqgdoriy jihatdan anglash
magsadida go'llaniladi. Mahalliy, mintagaviy va global miqyosda atrof-muhitga
antropogen ta'sirlarning kuchayishi, biosfera va uning asosiy tarkibiy gismlarining
bargarorligini aniglovchi mexanizmlarni tushunish zaruriyatini keltirib chigaradi.
Biogeokimyoviy sikllar va ularning universalligi hagidagi g'oyalar, Vladimir
Ivanovich Vernadskiy tomonidan ilgari surilgan bo'lib, tirik organizmlar va ularning
atrof-muhit o'rtasidagi kimyoviy elementlar almashinuvi hagida tushunchalarni
shakllantirgan. Vernadskiy o'z asarlarida biotaga hal giluvchi rol berib, uning global
biologik va geologik faoliyatining biosferaning tarkibiy gismlarini asta-sekin
o'zgartirishdagi o'rnini ta'kidlagan. Shu bilan birga, atrof-muhitning o'zi tirik
organizmlarning rivojlanishini ta'minlaydi.

Biogeokimyo fani XX asrning 20-yillarida vujudga kelgan va biologiya, kimyo
hamda geologiya sohalarining chorrahasida shakllangan. Dastlab, bu soha kimyoviy
elementlarning migratsiyasida tirik materiyaning rolini o'rganishga yo'naltirilgan.
Biogeokimyoning dastlabki asoslari 18-19-asrlar mashhur biologlari, kimyogarlari va
geologlari asarlarida yotadi. Masalan, A. Lavusye (1743-1794) o'simliklardagi uglerod
oksidi va kislorod almashinuvi reaksiyalarini o'rgangan va uglerodning o'simliklar
tomonidan havodan so'rilishi va atmosferaga chiqarilishi jarayonini isbotlagan. U
biosferada zamonaviy uglerod geokimyosining asoslarini yaratdi. Keyinchalik, J.
Dyuma (1880-1884) va J. Bussingo (1800-1884) kabi fransuz kimyogarlar,
shuningdek, gishlogq xo'jaligi kimyosining asoschisi Y. Libig (1802-1887) kimyoviy
elementlarning singishi jarayonining nafagat havodan, balki tuprogdan ham amalga
oshishini ko'rsatgan. Y. Libig o'simliklar unumdorligini belgilovchi eng kam oziq
moddalar gonunini kashf etgan.

Landshaftlardagi metabolizm jarayonlari muayyan geografik muhit va
geokimyoviy jarayonlar bilan bog'lig bo'lib, energetik jarayonlar orqgali quyosh
energiyasining transformatsiyasi natijasida issiglik energiyasi, mehanik, kimyoviy va
biologik energiyaga aylanadi. Metabolizmni shakllantiradigan energetik jarayonlar
landshaftlarning pozitsion joylashuviga bog'liq bo'lib, yuqoridan pastga tomon
harakatlanish, translokatsiya va akkumulyatsiya jarayonlarini o'z ichiga oladi. Aslida,
landshaftlardagi metabolizm geokimyoviy jarayonlar bilan bog'liq bo'lib, uning ilmiy
metodik asoslari V.l. Vernadskiy, A.E. Fersman, B.B. Polinov, A.l. Perelman, L.A.
Glazovskaya kabi olimlar tomonidan ishlab chigilgan.

Landshaftlarda metabolizm jarayonida geofizik muhit katta ahamiyatga ega
bo'lib, uning o'rganilishi K.N. Dekapov, B.V. Sochava, Yu.G. Simonov, A.A. Kraukilis,
B.A. Bokov, B.E. Nekos, V.I. Butenko, A.B. Pavlov va L.N. Beruchashvili kabi
olimlarning tadqiqotlari orqgali amalga oshirilgan. Shuni ta'kidlash kerakki,
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landshaftlardagi metabolizm tushunchasi tabiiy geografiya va landshaftshunoslikda
yangi termin sifatida qo'llanila boshlandi. Landshaftlarda metabolizm jarayoni modda
va energiya almashinuvi bilan bog'liq geokimyoviy jarayonlarni o'z ichiga oladi.

Bu jarayonlarga galogenez (pastgam hududlardagi eski ko'l va suv
havzalarining o'rniga suzuvchi suvlarning ko'tarilishi), sulfidogenez (sho'r suvli
ko'llarda sho'rxok-botqogli tuproglarda oltingugurtli  sulfatlarning sulfitlarga
aylanishi), va getritogenez (landshaftlarga o'simlik va hayvonlarning chirib
ulgurmagan goldiglarining to'planishi) kiradi.

M.A. Glazovskaya (1988) fikriga ko'ra, avtotrof biogenez jarayoni birlamchi
biologik mahsulotning fotosintez va xemosintez reaksiyalarida ikkilamchi mahsulotga
aylanishidir, bu jarayon biokimyoviy metabolizm deb ataladi. Landshaftlarda
metabolizm jarayonining tezligi va intensivligi energetik omillarga bog'lig. Misol
uchun, tundra landshaftlarida o'simlik biomassasining hosil bo'lishi uchun yiliga 2,5
kkal/sm? energiya sarflanadi, tropik nam o'rmonlarda esa bu ko'rsatkich 2 ming
kkal/smz2ni tashkil etadi. Minerallar hosil bo'lishi va parchalanishi uchun tundra va cho'l
landshaftlarida 0,2-0,5 kkal/sm? energiya sarflanadi, tropik o'rmonlarda esa 10-15
kkal/sm? energiya sarflanadi. Bunday sharoitlarda metabolizm jarayonlarining jadalligi
turlicha bo'ladi.

Landshaftlarda metabolizm jarayonida tog' jinslarining litogeokimyoviy
tarkibi, gidrokimyoviy jarayonlar bilan birga biologik aylanma harakatlar doirasida,
tirik organizmlar ikki xil metabolizmni yuzaga keltiradi va bu minerallar hosil bo'lishi
va parchalanishi bilan bog'lig. Biologik aylanma harakatlar doirasida metabolizmga
ta'sir etuvchi energetik jarayonlar tufayli minerallar biogen tarzda to'planib,
landshaftning turli komponentlarida — atmosferada, tuprogda, suvda va organizmlar
tanasida yig'iladi.

XULOSA

Barcha ko'rsatilganlarni xulosalaylik, Mazkur magola tahlil natijalariga asosan,
Landshaftlardagi biogeokimyoviy aylanma harakatlar va modda-energiya harakati
tabily muvozanatni ta'minlash va ekologik tizimni bargaror saglashda muhim
ahamiyatga ega. Ushbu jarayonlar orqgali landshaftlar o'zining ekologik rolini bajarib,
resurslarni gayta tiklash va tuproq unumdorligini oshirishga yordam beradi. Modda va
energiyaning to‘g‘ri harakati tufayli landshaftlar bargarorligini saglaydi va tabiiy
resurslardan samarali foydalanish imkoniyatini yaratadi. Shu sababli landshaft
ekologiyasining asosiy mezoni sifatida biogeokimyoviy aylanish jarayonlariga e’tibor
garatish dolzarb masalalardan biridir.
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