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ANNOTATSIYA.Kognitiv tabiiy tilni qayta ishlash (CTNK) sun’iy intellekt va
tilshunoslik sohalarida insonning tilni anglash va ishlatish jarayonlarini modellash
orgali yanada samarali tizimlarni yaratishga garatilgan yondashuvdir. Ushbu magolada
CTNK ning asosiy tamoyillari, metodologiyalari va amaliy qo‘llanilishlari tahlil
gilinadi. Tadgiqot davomida kognitiv modellar, neyron tarmoglar va tilni tushunish
algoritmlarining birgalikdagi ishlashi o‘rganildi. Natijalar shuni ko‘rsatadiki, CTNK
usullari tilni chuqurrog anglash va kontekstual muhitda samarali javoblar berishda
an’anaviy tabiiy tilni qayta ishlash (NLP) metodlariga nisbatan yuqori samaradorlikka
ega ekanligini tasdigladi. Magola CTNK ning kelajakdagi rivojlanish istigbollari va
uning turli sohalarda qo‘llanilishi uchun tavsiyalar beradi.

Kalit so‘zlar: kognitiv tabiiy tilni gayta ishlash, sun’iy intellekt, tilshunoslik,
kognitiv modellar, neyron tarmoqlar, tilni tushunish, kontekstual anglash, algoritmik
optimallashtirish.

ABSTRACT. Cognitive Natural Language Processing (CNLP) is an approach
in the fields of artificial intelligence and linguistics that aims to create more efficient
systems by modeling the processes of human language understanding and use. This
article analyzes the basic principles, methodologies, and practical applications of
CNLP. The research investigated the joint work of cognitive models, neural networks,
and language understanding algorithms. The results show that CNLP methods are more
effective than traditional natural language processing (NLP) methods in providing
deeper language understanding and effective responses in a contextual environment.
The article provides recommendations for the future development of CNLP and its
application in various fields.

Keywords: cognitive natural language processing, artificial intelligence,
linguistics, cognitive models, neural networks, language understanding, contextual
understanding, algorithmic optimization.

AHHOTAIUSA. KorautuBHas oOpabotka ectectBeHHOTO si3bika (CNLP) —
3TO MOAXO0/1 B 00JIACTH UCKYCCTBEHHOTO MHTEIIJIEKTA M IMHTBUCTUKH, TIEJIHI0 KOTOPOTO

A,
www https://scientific-jl.org/ 66 50-son_5-to’plam_Noyabr-2024


mailto:mohixusanova2208@gmail.com

ISSN:3030-3613 \,\“\J/ TADQIQOTLAR jahon ilmiy — metodik jurnali

TADQIQOTLAR

ABJISIETCS co3Manne Oosiee F3(HEKTUBHBIX CUCTEM ITyTEM MOJICITUPOBAHMSI MPOIIECCOB
NOHUMAaHUS U MCIOJIb30BAHMS YEJIIOBEUECKOIO s3bIKka. B 3TO cTaThe aHamu3UpyrOTCs
OCHOBHBIC MPUHIIUIBI, METOJOJIOTUM U npakThuueckoe npumeHenne CTNK. B xoxe
UCCJIeIOBAHUS M3yyaiach COBMECTHasi pab0oTa KOTHUTHUBHBIX MoOJIeNeH, HEMPOHHBIX
CeTel W aNrOpUTMOB NMOHUMAHUS SA3bIKA. Pe3ynpTaThl MOKAa3bIBAIOT, YTO METOMAbI
CTNK mpeBoCXOasT TpaIUITMOHHBIC METOIBI 00pa0OTKH eCTeCTBEHHOTO si3bika (NLP)
B oOecrieueHNH 60jiee riIy0OoKOro MOHUMaHUs s3bIKa U 3P(EKTUBHOTO pearupoBaHus
B KOHTEKCTYaJIbHBIX cpelax. B craTee AaHbl pEKOMEHJAUMU [0 NEPCHEKTUBAM
nanpHetero pazsutus [IITTHK u ee mpuMeHeHuUs B pa3IMUHbBIX 00JIACTSIX.

KiroueBble cioBa: KOTHUTHBHAs 00pabOTKa E€CTECTBEHHOTO  SI3bIKa,
MCKYCCTBEHHbBI MHTEJUIEKT, TMHIBUCTUKA, KOTHUTUBHBIE MOJIETH, HEUPOHHBIE CETH,
MIOHUMAHUE  S3bIKA, KOHTEKCTyaJbHas OCBEIOMJIEHHOCTb, AJTOPUTMUYECKAS
OTITUMHM3AITH.

Kirish (Introduction). Tabiiy tilni gayta ishlash (NLP) inson tilini kompyuter
tizimlari orgali anglash va ishlatish imkonini beruvchi sun’iy intellekt sohasining
muhim bo‘limlaridan biridir. An’anaviy NLP metodlari statistika va matematik
modellarga asoslangan bo‘lib, ular til strukturasini aniqlash va matnlarni tahlil qilishda
samarali bo‘lsa-da, insonning tilni anglash jarayonidagi murakkabliklarni to‘liq aks
ettira olmaydi. Kognitiv tabiiy tilni gayta ishlash (CTNK) esa insonning tilni anglash
va ishlatishdagi kognitiv jarayonlarini hisobga olgan holda, yanada murakkab va
samarali tizimlarni yaratishga garatilgan yangi yondashuvdir.

CTNK ning asosiy magsadi inson miyasi qanday qilib tilni anglaydi, ma’no
topadi va mantiqiy xulosalar chigarishini o‘rganish orqali, kompyuter tizimlariga shu
jarayonlarni takrorlash imkonini berishdir. Bu yondashuv kognitiv fanlar, neyron
tarmoqlar va tilshunoslik sohalaridagi ilg‘or tadqiqotlarni birlashtiradi. Ushbu
magolada CTNK ning asosiy tamoyillari, metodologiyalari va uning NLP sohasidagi
o‘rni tahlil gilinadi.
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Evaluatsiya metodlari .
Semantik anglash
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Usullar (Methods)- Kognitiv tabiiy tilni gayta ishlashda bir nechta asosiy
metodologiyalar qo‘llaniladi. Ular orasida kognitiv modellar, neyron tarmoqlar va

N\

interaktiv o‘rganish usullari eng muhimi hisoblanadi.

Kognitiv modellar - CTNK da inson tilini anglash jarayonlarini modellashtirish
uchun kognitiv modellar qo‘llaniladi. Bu modellar inson miyasi ganday qilib tilni
anglaydi, kontekstni tahlil qiladi va ma’no chigaradi degan savollarga javob topishga
harakat giladi. Masalan, semantik tarmoglar va schema asosidagi modellash usullari
matnning ma’nosini chuqurroq tushunishga yordam beradi.

Neyron tarmoglar-Sun’iy neyron tarmogqlari CTNK da murakkab til tuzilmalari

va ma’no aloqalarini o‘rganishda keng qo‘llaniladi. Transformer arxitekturasi
asosidagi modellar, masalan, BERT va GPT, kontekstual anglashda yuqgori
samaradorlikka ega bo‘lib, tilni yanada aniq va chuqurrog tushunish imkonini beradi.
Interaktiv o‘rganish - CTNK tizimlari inson foydalanuvchilar bilan interaktiv mulogot
orqali o‘rganadi va o‘zini yangilab boradi. Bu yondashuv tizimga yangi ma’lumotlar
va kontekstlar asosida 0°‘zini moslashtirish imkonini beradi, bu esa uning
samaradorligini oshiradi.
Ma’lumotlar tayyorlash - CTNK da ishlatiladigan ma’lumotlar yuqori sifatli va keng
qamrovli bo‘lishi lozim. Ma’lumotlar to‘plamini tayyorlash jarayonida tilning turli
girralari, shu jumladan sintaktik, semantik va pragmatik jihatlari hisobga olinadi.
Ma’lumotlar to‘plami yirik miqdordagi matnlarni oz ichiga olishi va turli sohalardan
olinishi zarur.

Evaluatsiya metodlari- CTNK tizimlarining samaradorligini baholash uchun
turli o‘lchovlar qo‘llaniladi. Aniqlik, sezgirlik, xotirjamlik va F1-o‘lchov kabi
ko‘rsatkichlar asosida modelning ishlash natijalari baholanadi. Shuningdek, inson
foydalanuvchilar tomonidan bajariladigan tajriba sinovlari orqgali tizimning haqiqiy
muhitda ganday ishlashini aniglash imkoniyati mavjud.
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Semantik anglash- Kognitiv modellar yordamida qurilgan tizimlar matnlarning
semantik ma’nosini yanada aniqroq tushunishga erishdi. Masalan, semantik tarmoqlar
asosida ishlab chiqgilgan modellar kontekstual so‘zlar orasidagi alogalarni aniqroq
aniglay oldi va shu orqgali matnning umumiy ma’nosini chuqurroq anglashga imkon
berdi.

Kontekstual tahlil-Neyron tarmoqglari asosida yaratilgan tizimlar kontekstual
ma’lumotlarni samarali tahlil qgildi. Transformer arxitekturasi asosidagi modellar
matnning uzun ketma-ketliklarini tushunishda yuqori samaradorlik ko‘rsatdi, bu esa
murakkab savollarga aniq va to‘g‘ri javoblar berishda yordam berdi.

Interaktiv o‘rganish- Interaktiv o‘rganish usullari asosida yaratilgan CTNK
tizimlari inson foydalanuvchilardan kelayotgan yangi ma’lumotlarni tezda qabul qilib,
o‘zini yangilab borish imkoniyatiga ega bo‘ldi. Bu tizimlar real vaqt rejimida ishlashda
samaradorligini oshirdi va foydalanuvchilar bilan yanada samarali mulogot qilish
imkoniyatini yaratdi.

Evaluatsiya natijalari- Evaluatsiya ko‘rsatkichlariga ko‘ra, CTNK tizimlari
an’anaviy NLP metodlariga nisbatan yuqori aniqlikka, sezgirlikka va xotirjamlikka ega
ekanligi isbotlandi. Bu yondashuv tizimning yanada ishonchli va foydalanuvchilar
tomonidan gabul qilinadigan natijalar berishini ta’minladi.

Afzalliklar: CTNK yondashuvi tilni anglashda insonning kognitiv jarayonlarini
modellashtiradi, bu esa tizimning yanada tabiiy va intuitiv ishlashini ta’minlaydi. Bu
yondashuv kontekstual anglashni oshiradi va tilning murakkab tuzilmalarini
aniglashda anigroq natijalarga erishishga yordam beradi.

Cheklovlar: Shuningdek, CTNK yondashuvida ba’zi cheklovlar mavjud.
Kognitiv modellarni yaratish murakkab va ko‘p vaqt talab giluvchi jarayon bo‘lib,
ularni yuqori aniqlik bilan qurish qiyin bo‘lishi mumkin. Neyron tarmogqlarining
hisoblash resurslari talab etishi ham katta miqdordagi ma’lumotlarni qayta ishlashda
muammolarni keltirib chigarishi mumkin.

Kelajakdagi rivojlanish: CTNK ning kelajakdagi rivojlanishi uchun bir nechta
istigool mavjud. Birinchidan, neyron tarmogqlarining yanada rivojlanishi va
optimallashtirilishi CTNK tizimlarining samaradorligini oshiradi. Ikkinchidan, inson
miyasi hagida yanada chuqurroq ma’lumotlar asosida kognitiv modellarni yanada
takomillashtirish mumkin. Uchinchidan, interaktiv o‘rganish usullarini rivojlantirish
orgali tizimlarning inson foydalanuvchilar bilan yanada samarali mulogot gilish
gobiliyatini oshirish mumkin.

Integratsiya: CTNK va an’anaviy NLP metodlarini integratsiya qilish ham
muhim ahamiyatga ega. Bu yondashuv tilni yanada mukammal anglash va murakkab
muammolarni samarali yechishda yordam beradi. Shuningdek, CTNK tizimlarini
boshqga sun’iy intellekt texnologiyalari, masalan, kompyuter ko‘rishi va ma’lumotlar
tahlili bilan integratsiyalash orqali ularning qo‘llanilish doirasini kengaytirish mumkin.
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Munozara (Discussion)

Tadqiqot natijalari kognitiv tabiiy tilni qayta ishlash yondashuvi sun’iy intellekt
tizimlarida tilni chuqurroq anglash va kontekstual ma’lumotlarni samarali tahlil gilish
imkonini beradi. Kognitiv modellar va neyron tarmoglarning birgalikdagi ishlashi tilni
yanada anigrog tushunishga yordam beradi, bu esa murakkab vazifalarni yechishda
yuqori samaradorlikka olib keladi.

Tadgigot davomida kognitiv modellar va neyron tarmoqglar asosida qurilgan
CTNK tizimlari turli sinovlardan o‘tkazildi. Natijalar shuni ko‘rsatdiki, CTNK
yondashuvi an’anaviy NLP metodlariga nisbatan tilni chuqurroq anglash va
kontekstual ma’lumotlarni samarali tahlil qilish imkonini beradi.

Xulosa (Conclusion)

Kognitiv tabiiy tilni gayta ishlash yondashuvi sun’iy intellekt tizimlarida tilni
chuqurroq anglash va kontekstual ma’lumotlarni samarali tahlil qilish imkonini beradi.
CTNK usullari kognitiv modellar va neyron tarmoglarning birgalikdagi ishlashi orqgali
an’anaviy NLP metodlariga nisbatan yuqori samaradorlikka ega ekanligini tasdigladi.
Ushbu yondashuvning afzalliklari uning murakkab va noaniq muammolarni samarali
yechishda qo‘llanilishini ta’minlaydi, ammo uning rivojlanishi uchun kognitiv
modellarni yanada takomillashtirish va neyron tarmoglarning hisoblash resurslarini
optimallashtirish zarur. Kelajakda CTNK yondashuvi turli sohalarda, jumladan
tibbiyot, moliya va ta’limda yanada keng qo‘llanilishi kutilmoqda, bu esa sun’iy
intellekt tizimlarining samaradorligini yanada oshiradi.
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