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MOMNJINHY KECAPYA KECHUII ONEPAIIUACHUIAA OITIEPAIUAIAH
KEHVHI'U ACOPATJIAP PUBOXKJIAHUIINA XAB® OMUJLJIAPA

Banueg II1.H.

Camapxano Hasnam Tubouém Ynusepcumemu
2- con Akywepaux 8a eunekono2us Kkageopacu
Camapxano, Y36exucmon

AHHOTanmMs. Makonaga WIOMIMIMHY Kecapya KECUIl Omepaluscuja
onepanusa/ial KeMUHTU acopaTiiap PUBOKJIAHUIINTA TabCUP ATYBUM acocuil XxaBd
OMWUJIApU TaxJIMJ KWJIMHTaH. Ymly XaB OMWUIApU oOpacuja KEeUYMKKaH
TOCIUTANIM3ALMS, ONEpalusiHyd Oolania Kapop Kalyl KWIMIIHUHT CYCTJIUTH,
aHaMHE3/1a MACCHB KOH HYKOTHIILIAp, IUIAUEHTAHWHT OJAWHAA €THILIM Ba OJJMHIU
Kecapya KECHIl olepauusuiapy Kadu oMuwuiap ypraHuiagud. Xap OuUp OMUIHUHT
omepanysiiaH KeWUHTH acopariiapra TabCUpH CTATUCTHK Taxjauia Ba ROC-taxmmn
opkanu OaxonaHaud. TagkMKOT Joupacuja aHUKJIAHTaH MabJIyMoTiaap XaBg
OMWUIAPUHUHT aXaMUSITUHU TacAMKJIAAU Ba ylapHU Oaprapad sTuil Oyinya aHUK
TaBCHSUTApHU HINLIA0 yukuinra WyHantupuiarad. lyHuHrIek, ymly OMUIUIapHUHT
NepyuHaTall €KU omnepalusaiaH KeHUHTU acopatiiap OusiaH OOFJIUKJIMIU TYFpUCUJIary
SAHTM MabIyMoTiap kentupuirad. Hatwxkanap myHaan ganonar Oepaauku, Kecapya
KECHIII OIepaIusICh xKapa€HUAa peCypClIapHUHT €TUIIMACIINUTH, TAIIXUCIATH CYCTIUK
Ba TPAHCIOPTHPOBKAJAard MyaMMoyiap KaOu oMuuIapHu Oaprapad STUII OpKald
acopaTJIapHUHT OJITMHU OJIMII MYMKHH. YIIOY MabIyMOTJIap KEIATyCHaa onepanusra
Tal€prapiuk >kapa€HJIapMHU ONTHUMAUIAIITUPUILIA MyxuM YpuH TyTaau. ROC-
taxym Hatuxanapu (AUC>0,7) xaBd oMIIIIIapuHUHT aXaMUSTIWINTAHA TaCIUKIa0,
ymi0y OMWUIAPHM KaMaTHpUIN Yy4yH KYJUIaHWUJIAAUTaH MpodUIaKTHK dYopa-
Ta0UpIapHU UIUIA0 YUKUII 3apYPIAUTHHU KYPCAT/IH.

Kanur cy3map: kecapya Kecull, IIOUIWIMHY TYFPYK, XaB(d omuuiapu,
acopatnap, ROC-taxyui, nepuHaran HaTHxKanap.

Kupum. lommnuHy kecapya KECHI ONEpalusuiapyd Kyriad IMIOMIMINHY
aKylepiauK XoJaTiapuaa Kyutanuinaau. Onepaiiys BaKTU/1a Ba Onepanusiad KeHUHT |
JaBpAa acopatriap PUBOXKIIAHUIN XaB()HU FOKOPU OYIUIIM MyMKHH. Acocuil xaB®d
OMWJIJIAPMHM AHUKJIAIl Ba yJIApHU TAAKUK KWIMII OPKAIW MIOMIWIMHY KAPPOXJIUK
KYpCaTKUWIApUHM SXIIWIAII Ba acOpaTIapHU KaMauTUPUII UMKOHMATHHU Oepaju.
Kecapua kecum amanuérupa omepanus >kapaéHHUa KOH KETHIIW, OadyaJOHHUHT
YKapOXaTJaHMINH, SKWHIA >KOMIIAITaH HWYKH ab30JIAPHUHT IIMKACTIAHUIIN KaOu
xaB(Mau xoyarnap Ky3atuiaaau. byHpaill onmepanusuiapHUHT SHT KHMHMH TOMOHH Oy
orepanus BaKTUAa Te3KOp Kapop KaOyJ1 KWW Ba aHUK TAIIXUC KYWHII 3apypaTUInp.
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Onepauusgan KeWWHTH JaBpAa 3ca MH(EKIMOH acopatiap, YHAOMETPUT, OadagoH
CyOMHBOJIIOLMSICH Ba MIMKACTJIAHTAH TYKUMAJIAPHUHT aJIeKBAT TUKJIAHMACIUTH aCOCUI
myammosiap xucoOnanaau. IllomunuH4 kecapya Kecull >Kapa€HUIATH MYXUM
oMwuiapaan Oupu Oy Tal€prapiauk kapaHU Ba 3apyp pecypclapHUHT
MaBxkynnuruaup.  Keduktwpuiran — Tamxumc, —TocOUTalIM3alnusara  erapiuya
TPAHCTIOPTHUHT MAaBXKYJ AMACiIuTH €KH Kapop KaOyJdl KWIHIIJIArd CYCTJIMK KaOw
X0JIaTiap ONEPALMSHUHT CaMapaJOpIUTrura canOuid TabCUp KUIAIH.

KelnHrn TagKkukoTIIap MIOMWINHY Kecapya KECUI OINlepalusijiapy/ia acopariap
XaBOUHU KaMaTHPUII YYyH IOKOPU TEXHOJOTHSIM aHMK TAallXUC BOCHUTAJapH Ba
npodeccronan Ta€prapiuk JapaskaCUHU OMIUPUII MyXUMIIMTUHU KypcaTtMokaa. by
sca dakar xapa€H camapaJiopJIMTUHU OMIUPUO KOJIMaid, OalKu onepanusiad KeHuHTu
acopaTyiapHU KamMaWTUpHUIN y4yH acoc sipataau. IIIyHUHTrIek, TpaHCIOPTHUPOBKAHU
SXIIWJIANI, ONEpalusHu Y3 BaKTHAa YTKAa3WIl Ba XaB( OMUIUIAPUHU OJIAUHAAH
aHUKJIAlI [OMIWJIMHY X0JaTiIapAa acOCUl axaMusTra ara.

Kecapua kecnm aMannéTH kapacHuga KECUM yCYyJIM Ba TAaMEPTAPIIMK KapacHU
Karra axamuarra odra. OnepanusHuHr  MyBaddakuaru  Kym — xoJuiapiaa
Tal€prapIUKHUHT KaHAai amaira omupuwiranura 6ornuk. [y ca6abmu momumuHy
orepanusiiapaa xXaB() OMIWIIAPUHHM OJAWHAAH aHMKJIAI, ONepamusara y3 BaKTHUIa
KUPHUIIKII Ba STHTUYa XUPYPTUK TEXHOJIOTUSJIAPHU KOPUM STHIIL 3apyp XUCOOTaHAIH.

TagkukoT Makcaau

[HomminHY Kecapya KECHUIIl oneparuscuia OnepalusiaH KeWHHIY acopatiiap
PUBOKJIAHUILIMTA TabCUP OSTYBUM XaB( OMIUIAPUHUA aHUKJIAIl Ba YJAPHUHT
TabCUPUHU OaxXoJIalll.

Marepuasiap Ba ycyJuiap

Tankukotna CamapkaH [IAXPUHUHT YUYUHYM TYFPYK MaxkmyacH, Taliok
Tymanu xamaa CamapkaH] BIJIOSATH IMHU(POXOHATAPUIA MIOMIUIUHY Kecapya KECHUII
omeparusicu yTkazuwiaran 258 Hadap aén UIITUPOK ATAU. A&iapjaH OJIMHTaH
MabIyMOTIAp TaXJIUJ KUJIMHUO, acocuil XaB(h) OMUILIapU aHUKIIAHAHU.

ROC-taxm ycyiu opkainu xap Oup xaBd OMHIIM acopaTiap PUBOXIIAHHUIINTA
TabCUP Jlapaxkacu 0axoJIaH/Iu.

Haruxanap

TaakuKOT HaTWKalapu KyWHaard xaB() OMUUIAPUHU Ba YJIAPHUHT acopatiap
4acTOTacUra TabCUPUHU KYpCATIN:

A AUC
copartia
Xasd omuan TaBcudu P P (ROC-
YacToTacH
TaXJIWI)
KEUHNKKaH AénnapHu
rocuuTaaIu3amus CTaIMoHapra KeYUKTHUPUO
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nyHantupui — Oy erapiu
Japaxajaru
MapuIpyTU3aUUSIHUHT

MAaBXYJl OMACIIUTU EKU
TPAHCIOPT PECYPCIAPUHUHT
eTHILIMACIIUTU cababiu 103
oepau.

Onepanysinu
OOIILIAITHUHT
KSUYUKTUPUIIUILHN — Oy

CCypCIaapHUHI
KCYHMKKaH pecyp P

CTUIIIMACIIUTH EKH TaIIXKC
Kapop KaOys1 KUJIHIII

Y4yH 3apyp
MabIYMOTIAPHUHT MaBKY/T
AMacCIUTrd cabadIu 103

oepasu.
Xynyaui
aHamMHe3aa mudoxoHagap MapouTuIa
MAaCCHUB KOH KOH XQXMHUHHU IIOUTUINHY
WYKOTUILIAP TUKJIAII UMKOHUSTUHUHT
WYKJIATH.

[manieHTaHUHT TYJIUK

OJIAMHJA EKU MACT
IJTALEHTAHUHT N
YKOWJIAIITYBH, )KapPOXIIUK
OJIIVH]IA €TULLN

apanairyBUHU

KUUUHIAITUPAIN.

OJITUHTH
bauagongaru yaHumk,
Kecapua KeCHII

acopartiap OuJjiaH Keuaju.

onepanusiiapu

Myxokama. Kenrupuiran wmabayMOTJIap IIyHIAH JajionaT Oepaaukw,
HIOIIMJIMHY Kecapya KEeCHIIl ONepanusIcuia acopariap pUBOXKIAHUINN XaB(pu acocaH
TPAHCIIOPTUPOBKA KEUYMKTHUPWIIMILK, OIepauusra Taueprapiuk xkapacHuIaru
pecypcnap €THIIMACIUTH Ba TUTAIICHTAHWHT aHATOMUK YPWUHJIANTYBH OWJIaH OOFIIHK.
ROC-taxaun watmwxkanapu (AUC > 0,7) ym0y OMWUIAPHUHT aXaMHUSTIHIATHHU
TacauKiIanau, 0y sca amMmanuérna npoduiakTuKa 40pa-TafoupIapuHu UIIad YUKUTIT
3apypJIMTUHU KypcaTaau.
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TagkuKOT HaTwkalapura Kypa, kKeuukkaH rocnutanuzamus (AUC = 0,72)
HMIOLIMJIMHY Kecapya KEeCHIIl ollepaluscua acopariap puBOKIAHUIIN XaBhu Oyitnua
eTakun omwi cudaruna kKaing stwiau. YmlOy Xxonar aéilapHM  CTallMoHapra
UYyHAITUpHUIIIa MapUIpyTU3alUsl THU3MMUHUHT MaBXKYJ[ 3MAclIUrd €K TPaHCHIOPT
BOCHUTAJApU CTHIIMACIUTH OwraH OorimK. [ocruranm3anus KEUYHKTHPUIUIIH
HaTmxkacuga OemopiapHuHT 40% ma acopariap pHUBOXKJIAHTAHW Kaila STUIAH, Oy
IOKOpH XaB() KYypcaTKu4u XUCOOIaHAH.

Keunkkan kapop kabyn kumum (AUC = 0,68) xam kaTTa XaBd) oMUIUTapUIaH
oupu cudaruna kaig >tuingu. OnepanussHU ¥3 BakTHAA OONUIAl UMKOHUSTUHUHT
UYKIUTU pecypceiap €THIIMACIUTH €KU TallXUC YYyH 3apyp MabiIyMOTIApHUHT
MaBKy/1 AMacauru oOuian 6oriuk. byHnai xonarnapaa acopatiap puBoxianuiu 35%
HU TalIKWJI KWK, Oy 3ca TE3KOp TAlIXKC Ba Kapop KaOyJl KUJIUIIHY Tajlad 3Tajlu.

Anamuesna MaccuB KoH Hykotuniap (AUC = 0,74) momuinHY XoJaTiaapaa KoH
XQKMUHA THUKJAIl HMMKOHUSTUHUHT MaBXKyJl SMaciuru OwiaH OOFJIMK XoJja
xaBMIMIMK Japaxacu Oyiinda yuuHud ypuHAa Typanu. bynmait 6emopaapausr 27%
Ja acoparjap PUBOXJIAHTAHM Kalj ASTWwiau, Oy 3ca KOH KyWHII THU3UMIIAPUHU
TaKOMWITAIITUPHUII 3aPYPIAUTUHUA KYpcaTau.

[Tnanenranuar omauHaa ernmu (AUC = 0,77) SHr 1okopu XaB(IHIIUK
KypcaTKAuwilapuaan Oupu cudatuaa Kang >Twiau. [lnaneHTaHuHr TYIMK €KU mact
YKOMJIAITyBU ONEPALUSHI KUWUHIAIITUPUO, acopatriap puBoxuianuil xaBpuuu 30%
ra erkazau. byHpmail xoiapaa xappoXJapHUHI MajlaKaCMHHM OLIMPHILI Ba SHIUYA
TEXHOJIOTUSJIAPHHU KOPUHM ITUIIT MyXUM aXaMusITra sra.

Onnunarun kecapua kecum oneparusuiapy (AUC = 0,71) xam XaBQuuiuk
oMuiutapuian oupu cudaruna Oenrwnanau. OJIUHTH OINEepalMsUIApHUHT OadagoH
YaHYMFM Ba [IMKACTIAHTAaH TYKUMajlap OwiadH OOFIMKIMIM — HaTH)XXKacuaa
o6emopiapaunr 25% pa acopariap puBOXUIIaHTaH. by sca kym maporaba kecapua
KECHIII onepanusiiapuaad KeMMHTY MOHUTOPUHTHU KYYaUTUPUIIIHY TaJ1ad KUJIaIH.

SAxyHuil TaxauII MIyHAAH gajonaTr Oepaauku, XaB() OMUNIADUHUHT aHUKJIAII Ba
ROC-taxnmun opkaiu yJapHUHT axaMUSTIWINTUHA OaxoJiall MIOMIMIMHY Kecapya
KECHIII OTIepaIysyiapy caMapaopiauruiu omupuiira épaam oepaau. by mabmymotnap
acocH/ia TPaHCIOPTHPOBKA KApaCHUHHU ONTHUMAIIIAIITHPUIN, TAIIXUC YUYH 3apyp
TEXHOJIOTHSIIAPHU KOPUW ITHUII Ba Omeparusira Tauéprapiuk xapaCHUHU SXIIATIAII
KaOu aHWK TaBCUsJIAp MNLIA0 YMKWIIW. YOy "Yopayiap HIOMMINHY Kecapda KECHUII
onepauusiapuaa acopaTIapHUHT OJIMHU OJIMILA MyXUM YPUH TYTaH.

XyJjoca

TaaKWKOT HATHXKAJIAPpH IIYHJAH JaiojiaT Oepa Ky, HOIUIMHY Kecapya KeCHII
oTepalnusCHia acopatiap PUBOKIAHUINN XaB(M)U acoCaH KEUYMKKAH TOCTUTATN3AINA,
Kapop KaOyJl KWIMIIJAArd CYCTJIMK Ba IUIAIICHTAHWHT aHATOMUK YPUHIIANIYBU OWiIaH
oormuk. ROC-taxymn HarTwkanmapura Kypa, ymlOy OMWUIAp aXaMUSTIWINTU
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tacnukinangu (AUC > 0,7). AcopaTyiiapHi KaMaWTHUpHUIL YYyH TPaHCHOPTHPOBKA

*KapaCHUHU TaKOMUJUTAIITUPUI, PEecypciiap eTHIIMACIMIMHU OapTapad STUII Ba

TE3KOp TALIXKMC KYWHII y9yH TEXHUK 0a3aHU MycTaxKamJyall MyXUM aXxaMmHsTra sra.
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