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Annotatsiya: Ushbu maqgolada talabalarga algebra va sonlar nazariyasi fanini
A-tartibli  determinant mavzusining geometriya bilan bog’liglik  hususiyati
tushuntirilgan . Matematikaning 4-tartibli determinantlarning geometriyaga talgini
mavzusi algebra va geometriya sohalarining birlashgan nuqtasiga oid bo 'lib,yugori
o’lchovli fazolardagi chizigli algebra masalalarini geometriya bilan bog’lashga
hizmat giladi.
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WUHTEPIIPETALIMS ONPEJEJUTEJIEM YETBEPTOI'O IIOPAJKA B
I'EOMETPUUA
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INTERPRETATION OF DETERMINANTS OF THE 4TH ORDER TO
GEOMETRY

Abstract: In this article, the connection of the subject of the 4th order
determinant with geometry is explained to the students of algebra and number theory.
The topic of the interpretation of 4th-order determinants of mathematics into geometry
is related to the meeting point of the areas of algebra and geometry, and serves to
connect the problems of linear algebra in high-dimensional spaces with geometry.
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Determinant matritsaning asosiy xossalarini ifodalovchi son bo‘lib, u
matritsaning invertirlanishini (teskari matritsaning mavjudligini) belgilaydi, chizigli
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bog‘lanmaganlik va chiziqli transformatsiyalarning fazoviy hajmga (volyumga)
ta’sirini o‘lchaydi.

A1 A2 Q13 Qg4

Az dzz Qdzz a

4-tartibli determinant Det =
€ az;y a4z daszz a

z: shaklida yozilib, uning giymati

Qa1 Qg2 Q43 QAgg
geometrik talginda yuqori o‘lchovli fazoning hajmini belgilaydi.
Biz bu determinant orqali 4 o’Ichovli vektorlarni bir tekislikda yotish yoki yotmasligini
aniglashimiz mumkin. Buning uchun biz dastlab 4-tartibli determinantlarni yechish
usullarini ko’rib chigamiz.

Laplasning minorlar qoidasi bo‘yicha to‘rt tartibli determinantni uch tartibli
determinantlar bilan ifodalab misolni oson yechish mumkin.

Bir qator yoki ustunni tanlaymiz: Masalan, birinchi qator bo‘yicha determinantni
A1 Q12 Q13 QAqg
z1 Gz dz3 Qpq
31 A3z A3z QA3g
Qa1 Qg2 Q43 QAyg
Az1 Qzz Q24 a1 Qzz QAz3
31 A3z Q34 31 Azz 0az3
Ag1 Qg2 Qyq Qg1 Qa2 Q43

Ay QAz3 Qg
A3y A3z Q34
Agp Ay3 Ay

kengaytiramiz. Det(A) = = a4 +

z1 Qz3 Ay
31 A3z U3y
Qg1 Q43 Qyq
Geometrik manosi
Bizda
A(a11,012,013,014,) , B(A21,022,023,024,) , A(A31,032,033,034,) , A(A41,042,043,044,) NU
qtalar berilgan bo’lsa uning bir tekislikda yotish yoki yotmasligini aynan 4-tartibli
determinant orgali ishlanadi.

Agar determinant nolga teng bo‘lsa, bu 4 vektor bir fazoda yotayotganini va ular hosil
gilgan hajm nol ekanini bildiradi.

Agar determinant 0 dan farqli bo‘lsa, 4 vektor fazoda chiziqli mustaqil bo‘lib, ular
haqiqgiy 4-o°‘Ichovli hajm hosil giladi va bir tekislikda yotmaydi.

1-misol. A(1,1,2,3),B(—1,4,0,1),€(1,1,2,3) va D(2,—6,0,2) nugtalarning bir
tekislikda yotishini isbotlang.

+ aq3 + aq4

aq2

_ _11 1 é f 1 2 3 1 2 3
Yechish: A= =(-1)|1 2 3[{+4f1 2 3|+
g N T —6 0 2 2 0 2
2. =60 2
1 1 3 1 1 2
0]t 1 3[+1]1 1 2[=(C-D((1*2%2+2x3x(—6)+1%0%3)—
2 —6 2 2 —6 0

(B#2%(—6)+0%3%1+1%x2%2))+4*((1%2%24+2x3%x2+1%0%3)—
(2%2%34+0x3%14+1%2%2))+1*((1*1+0+1%2x2+1x(—6)*2)—
(2*1%x2+4(—6)*x2*x1+1%1%0))=0
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Javob: bir tekislikda yotadi.
2-misol.  A(3,4,1,0),B(—1,4,0,1),C(1,1,2,3) va D(2,—6,0,2) nugtalarning bir
tekislikda yotishini isbotlang.

_ _i_ i é 2 4 1 0 310
Yechish: A= =11 2 3|+4|1 2 3|+
a3 —6 0 2 2 0 2
2 —6 0 2
3 4 0 3 4 1
0]t 1 3|+1{1 1 2[=(C-1)(4*2%2+1%3x(—6)+1%0%0)—
2 —6 2 2 -6 0

(0%2%x(—6)+0%x3%4+1%1%2))+4%((3*2%2+1%3x2+1x0%0)—
(2%2%0+0%3%34+1x1%2))+1%((B3%1%0+4x2x2+1%(—6)*1)—
(2*1x14(—6)*2%3+1%4%0))=104 #0

Javob: bir tekislikda yotmaydi.

Geometriyada bazis tushunchasi odatda vektor fazosi yoki bo'shliq bilan bog‘liq
bo‘lib, ma'lum bir fazoni to‘liq ifodalash uchun ishlatiladigan mustaqil vektorlar
to‘plamini anglatadi

4x4 o‘lchamli matritsa yordamida bazisni aniglash uchun, matritsaning gator yoki
ustun vektorlarining chizigli mustaqilligini tahlil qgilish kerak. Bazisni aniglash
jarayoni quyidagicha amalga oshiriladi:
Bazis aniglash uchun asosiy gadamlar:

a) Qator yoki ustunlarni tanlash: Bazis qatorlar bo‘yicha aniqlansa, qatorlar chiziqli
mustaqil bo‘lishi kerak. Bazis ustunlar bo‘yicha aniqlansa, ustunlar chizigli mustagqil
bo‘lishi kerak.
b) Rang (rank) hisoblash: Matritsaning rangini hisoblash orgali, nechta chizigli
mustaqil vektor borligini bilib olish mumkin. Rangni aniglash uchun quyidagilar
amalga oshiriladi: Matritsani gator darajaviy shaklga (row echelon form) keltiring.Nol
bo‘lmagan gatorlar soni — matritsaning rangi bo‘ladi.
c¢) Bazisni aniqglash: Qator bazisi: Nol bo‘lmagan qatorlar bazisni tashkil giladi. Ustun
bazisi: Chizigli mustaqil ustunlar bazisni tashkil giladi.
3- misol:  Aytaylik, bizda quyidagi 4x4 matritsa bor:

Tl 'Z 1 3

Ow 0, 37 =19 42

ZY 4 2 6

U1 T2
a) Qator darajaviy shaklga keltirish: Qator operatsiyalari orgali matritsani quyidagicha
soddalashtiramiz:

A=
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1 2 1 3
0 1 -1 2
4 0 0 0 O
0 0 0 O

b) Rangni aniqlash: Nol bo‘lmagan qatorlar soni: 2. Demak, matritsaning rangi 2.
c¢) Bazisni yozish: Qator bazisi: Birinchi va ikkinchi gatorlar bazis bo‘ladi:
v, =[1,2,1,3],v, =[0,1,—1,2]
Natija: Matritsaning rangi 2 ga teng, demak, bazisni tashkil giluvchi chizigli mustaqil
vektorlar soni ham 2 ta bo‘ladi.
Bazisni gator yoki ustunlar orgali ifodalash mumkin.
4-misol. Biror bazisda berilgan quyidagi vektorlar V, fazosining bazisini tashkil
giladimi - ={1,-1,2,-2} - ={3,4,1,0} - ={3,4,—1,-3} - ={3,7,—2,4}
X1 X2 X3 X4

=172 72

_ é b W= -1 2 =2 1 2 =2
Yechish: A= =314 -1 -3[+4|3 -1 -=-3|+
e |5 T2 3 -2 4
3 7 -2 4
1 -1 -2 1 -1 2
113 4 -3]+0[3 4 —1[=3(((-D*(-1)*x44+2x7%(-3)+4*2x
3 7 4 3 7 =2

4) = (7 (1) * (=2) + (-2 * (=3) * (- + 4+ 2+ 4)) + 4+ (1 (-1) x4+
2% (=3)*3+3%(=2)*(-2)) = @B* (-1 *(=2)+ (=2) % (=3) * 1 + 3 %2 »
4))+1*((1*4*4+(—1)*(—3)*3+3*7*(—2))—(3*4*—2+7*

(—3)*1+3*(—1)*4))=—38¢0

Javob: Bazis tashkil giladi
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