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Annotatsiya. Ushbu maqolada uch o‘lchovli fraktal tuzilishli obyektlarni
vizuallashtirish usullari, ularning matematik asoslari va zamonaviy texnologiyalar
yordamida yaratilishi haqida batafsil ma’lumot beriladi. Kompyuter grafikasi va
algoritmik yondashuvlar yordamida murakkab va o0°z-o‘zini takrorlaydigan
strukturalarni yaratish jarayoni yoritiladi. Ushbu mavzu texnologiya, dizayn va ilmiy
tadqiqotlarda oz ahamiyatini oshirib bormoqda.

Kalit so‘zlar: fraktal, uch o‘lchovli vizualizatsiya, kompyuter grafikasi,
matematik modellashtirish, algoritmlar, fraktal geometriya.

AHHoTaTHMA. B 1aHHOW cTaThe MpejcTaBlieHa MOApOOHas HHQpOpMAIUsS O
METO/JaX BU3YyalU3allMK OOBEKTOB C TPEXMEPHOU (paKkTaIbHON CTPYKTYpOH, HX
MAaTCMAaTHYCCKHUX OCHOBAX U CO3AaHHNHN C UCIIOJIb30BAHHUCM COBPCMCHHBIX TEXHOJIOTUH.
OcBellleH mpoLecc CO3JaHUsl CIOXKHBIX M CaMOBOCIIPOU3BOAIINUXCS CTPYKTYp €
MCIIOJIb30BAaHUEM KOMIBIOTEPHOU rpa)vKU U aNrOPUTMUYECKUX MOJX00B. DTa TeMa
npuoOpeTaeT Bce OoJiblIee 3HAYEHWE B TEXHOJIOTMM, [M3ailHE M HAy4YHBIX
HNCCIICAOBAHUAX.

KiaroueBbie ciioBa. ¢pakran, TpexMepHas BU3yalu3alus, KOMIIbIOTEpHAas
rpaduka, MaTeMaTHYECKOE MOJICTUPOBAHKE, aITOPUTMBI, (PpaKTaIbHAsI TEOMETPHS.

Abstract. This article provides detailed information on the methods of
visualization of objects with three-dimensional fractal structures, their mathematical
foundations and creation using modern technologies. The process of creating complex
and self-replicating structures using computer graphics and algorithmic approaches is
covered. This topic is gaining increasing importance in technology, design and
scientific research.
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Fraktallar o‘zining 0‘z-o‘zini takrorlash xususiyati bilan murakkab matematik
va geometrik tuzilmalarning universal modeli sifatida tanilgan. Uch o‘lchovli
fraktallarni vizuallashtirish ushbu murakkablikni keng ko‘lamda tahlil qilish va ularni
real dunyoda qo‘llash imkonini beradi. Ushbu maqolada uch o‘lchovli fraktallarni
yaratish uchun foydalaniladigan matematik yondashuvlar va zamonaviy vizualizatsiya
usullari ko‘rib chiqiladi[1,2].
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Uch o‘Ichovli fraktallarni hosil qilish quyidagi asosiy metodlarga asoslanadi:
Fraktal obyektlar iteratsion jarayonlar yordamida hosil gilinadi. Masalan, Sierpinski
piramidasi va Menger galviri kabi fraktallar geometrik operatsiyalar asosida
yaratiladi. Ushbu matematik tushunchalar Julia va Mandelbrot kabi klassik
fraktallarning uch o‘lchovli versiyalarini yaratishda ishlatiladi[3,4].

Kompyuter grafikasi yordamida uch o‘lchovli fraktallarni haqiqiy ko‘rinishga
ega modelga aylantirishda qo‘llaniladi.

Mandelbulb 3D: Mandelbrotning uch o‘lchovli variantlarini yaratish uchun
maxsus dastur.

Blender: Geometrik fraktallarni vizuallashtirishda qo‘llaniladigan grafik mubhiti.
Fraktallarni haqgiqiy vaqt rejimida tahlil qgilish va manipulyatsiya qilish uchun
interaktiv ~ vositalar (masalan, VR texnologiyalar) keng qo‘llanilmoqda.
Ray tracing texnikasi yordamida fraktal obyektlarning yoritilishi va sirt materiallarini
realistik ko ‘rinishda aks ettirish mumkin[4].

Uch o‘Ichovli fraktallar innovatsion arxitektura va san’at asarlarini yaratishda
keng qo‘llaniladi.

Tabiatdagi murakkab tizimlarni (masalan, bulutlar, qirg‘oq chiziqglari)
modellashtirishda fraktallar ahamiyatli vosita hisoblanadi.
Realistik mubhitlar va fantastik sahnalarni yaratishda fraktallar grafik uslub sifatida
ishlatiladi[5,6].

Xulosa.

Uch o‘lchovli fraktal obyektlarni vizuallashtirish texnologiyasi ilm-fan va
san’atni birlashtiruvchi yondashuvlardan biri hisoblanadi. Matematik asoslar va
zamonaviy grafik texnologiyalar yordamida fraktal tuzilmalarni tadgig qilish va
ulardan turli sohalarda foydalanish imkoniyatlari kengaymoqda. Kelajakda fraktallarni
o‘rganish texnologiyalar rivojlanishiga yanada ko‘proq hissa qo‘shadi.
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