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Annotatsiya: Mazkur maqolada ko‘prikli kranlarning elektr yuritmalarini
boshqarish tizimini takomillashtirish usullari va texnologiyalari ko‘rib chiqilgan.
Ushbu maqolada konchilik korxonalari ko‘prikli kranning elektr yuritmalarini
boshqarish tizimini takomillashtirish orqali to‘xtatilgan yukning tebranishlarini
kamaytirish orqali ko‘prikli kranning unumdorligini oshirishdan iborat. Ko*prikli
kranning ishlashi egiluvchan xususiyatidagi yukning mexanik tebranishlari bilan birga
keladi, bu yuk ko‘tarish va tushirish operatsiyalari vaqtini oshiradi, ko‘tarish
mexanizmlari, ko‘prik va kranning elektr yurituvchi tizimida qo‘shimcha siklik
yuklarni keltirib chigaradi va yukni joylashtirish vazifasini murakkablashtiradi.
Ko‘prikli kranning mexanik va elektr jihozlarini loyithalash bosqichida harakatlanuvchi
mexanizmlarning maksimal ish tezligini cheklovchi asosiy omillardan biri bu yukning
tebranishidir.

Kalit so‘zlar: Ko‘prikli kran, statik, dinamik, mexanik tebranish, dempferlash,
datchik, ko‘tarish mexanizmi.

KIRISH: Ko‘prikli kranlar zamonaviy sanoatning ajralmas qismi bdlib,
ularning samaradorligi ko*p jihatdan boshqarish tizimining sifatiga bog‘liq. Kranning
ishlash jarayonida xavfsizlik, energiya samaradorligi va operativ boshgaruvning
muhimligi hisobga olinadi. Elektr yuritmalar boshgaruvi tizimining takomillashuvi yuk
tashish tezligi va anigligini oshirish imkonini beradi.

Boshqgaruv tizimini takomillashtirish zarurati quyidagilarni hal giladi.

- Ko‘prikli kranlarni boshqarish tizimini takomillashtirish quyidagi muammolarni
hal gilishni magsad giladi;

- Ishlash anigligini oshirish: yukning kerakli joyga tez va aniq yetkazilishini
ta‘minlash;

- Energiya iste‘molini kamaytirish: optimallashtirilgan boshqgaruv algoritmlaridan
foydalanish orgali elektr energiyasini tejash;

- Xavfsizlikni ta‘minlash: operator va atrof-muhit uchun xavfsiz boshgaruv
imkoniyatlarini yaratish;
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Hisoblashning jarayonida tanlangan elektr motorini isitish va ortigcha yuk
sharoitlari uchun tekshirishdan iborat. Buning uchun yurituvchining yuk
diagrammasini oldindan hisoblash va qurish kerak[1-25].

Dinamik moment yurituvchining inersiya momentiga /5 va uning tezlashishiga
bog'lig (a1,a0)

ow

M1 = El'E: Jy &
ow

Mo =J5, 'E: Jyy &g

bu yerda &, = Z—‘: = % burchak tezlanishi, 1/s 2

Js =]t if“;z + m - p? yuklangan mexanizm uchun umumiy gisqartirilgan inersiya
z.

momenti kgm? J,,=02-],,=02-52=104 kgm? - aylanuvchi tishli
mexanizmlarning inersiya momenti.

Progressiv harakatlanuvchi gismlarning massalari:
G Gy+G, 232+11,8
ml = - =

= = 24,85 kg
g g 9,81
G 118 _
my —5—9’?— 1,203kg
Dvigatel va sinov mexanizmi o‘rtasidagi kinematik zanjirning harakatlanish

radiusi:

Wy pace = 2"62"“ = 2'3’16‘;725 = 75,92 rad/s

p=— =2 —00053m

Wupaca 7592

Yuk ko‘tarish mexanizmi yurituvchisining aylanuvchi tishli, muftalar va
tormoz shkivlarining inertsiya momenti:
Juz 1,04
Js1 = Jat Bl T p7 = 5,2+ o + 2485 0,00537 = 5,217 kg ?

Ju.p 1,04
Jr2 = Ja+ s+ Mo pP = 5.2+ =5 +1,203- 0,0053% = 521107 kg'm ?
g =00 O _g49 152
ot p 00053

_ ow ag 0,5

9w _ Qo _ _ 2
0™ 9t p ~ 00053 94,3 1fs

Dinamik momentlar:

Muyuws = Jg1 - € = 52117 - 84,9 = 442,47 N'm
M

w2 = Js2 " € = 521107 - 94,3 = 491,404 N'-m
Yuk bilan ishga tushirilganda dvigatelning garshilik momenti:
My = My 4 My = 1831,43 + 442,47 = 2273,9N'm

M, = Mg + My = 1172,11 + 442,47 = 1614,58 N'm
Yuk bilan tormozlashda dvigatel momenti:
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M, = My — My = 1831,43 — 442,47 = 1388,96 N'm
M., = M¢p — My = 1172,11 — 442,47 = 729,64 N'-m
Dvigatelni yuklamasdan ishga tushirish momenti:
M3 = M¢3 + My = 377,68 + 491,404 = 869,084 N'm
My = Mg + Mo = 14,89 + 491,404 = 506,294 N'm
Dvigatelning yuksiz tormozlanish momenti:
M3 = M3 — My = 377,68 — 491,404 = —113,724 N'm
M.y = M¢q — M2 = 14,89 — 491,404 = —476,514 N'm
Bu yerda «=0,75 - ishga tushirish va tormozlash vaqgtida sovutishning
yomonlashishini hisobga oladigan koeffitsient (0°z-o‘zidan ventilyatsiya gilingan
dvigatellar uchun).
Dvigatelning ekvivalent momentini standart ish aylanishiga keltiramiz = 40%:

[IBpac 20,6
Moo = Moys /n—];{ = 1124 /E = 806,6 N'm

Burchakli sinxron tezlik:
2mny  2-3,14-750

Wy =—— =~ = 78,54 rad/s
Oldindan tanlangan dvigatelning nominal momenti:
M, =—".1000 = —=- 1000 = 987,88 N-m

(L)H.pac‘{ 75,92

Statordan rotorga o‘tish nisbati:

U, 380
K, =0,95— = 0,95— = 1,303

U, 277

Rotor o‘rami fazasining qarshiligi:
R, = K?-R, = 1,303 - 0,024 = 0,0407 om.

Elektr qo‘zg'atuvchi sxemasining ishlashi tavsifi AO boshqaruv pallasida
kuchlanish beriladi. SA buyrug boshgaruvchisining 0 holatida VD 1- VD 4 diodli
ko‘prik quvvatlanadi va KT1 o‘rni KM2 V kontakti orqali quvvatlanadi, buyruq
boshgaruvchisi 1-holatga o‘tganda (ko‘tariladi), kontaktorlar KM 6 V, KM 8 V , KM
11 V statorga yoqiladi IM kuchlanish beriladi va bir vaqtning o‘zida elektro-gidravlik
tormoz itargichi YA yogqiladi va tormoz kasnagi bo‘shatiladi, KM 11 V kontaktorni
yogadi , yordamchi kontakt bilan yopiladi. KT 2 vaqt rolesi bo‘yicha yopiq kontakt
KM 8 V va odatda yopiq kontakt KM 3 V orqgali. KM 6 V ni yoqish bilan bir vagtning
o‘zida KM 10 kontaktori yoqiladi , u asosiy kontaktlari bilan IM rotor pallasida
joylashgan boshlang'ich reostatning birinchi bosqgichini yopadi (orgaga gaytish
garshilik bosqgichi)[25-34]. Buyrug boshgaruvchisi 1-pozitsiyadan 2-holatga
(ko‘tarilish) o‘tganda, kontaktor KM 1 yoqiladi va boshlang'ich reostaning ikkinchi
bosqichi chetlab o‘tiladi. Buyruq boshqaruvchisi 3-holatga (ko‘tarish) o‘tkazilganda,
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KM2 kontaktori ishga tushiriladi va ishga tushirish reostatining uchinchi bosgichi IM
rotor pallasida KM2 kontaktlari tomonidan o‘chirilganda, KM2 kontakti KT1 vaqt
rOlesi pallasida ochiladi, bu boshlanadi, keyin esa KM3 kontaktor pallasida kontaktni
yopadi. Buyruq boshgaruvchisi 1-pozitsiyadan 2-holatga (ko‘tarilish) o‘tganda,
kontaktor KM 1 yoqiladi va boshlang'ich reostaning ikkinchi bosqichi chetlab o‘tiladi.
Buyrug boshgaruvchisi 3-holatga (ko‘tarish) o‘tkazilganda, KM2 kontaktori ishga
tushiriladi va ishga tushirish reostatining uchinchi bosgichi IM rotor pallasida KM2
kontaktlari tomonidan o‘chirilganda, KM2 kontakti KT1 vaqt rdlesi pallasida ochiladi,
bu boshlanadi, keyin esa KM3 kontaktor pallasida kontaktni yopadi[25-34].
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1-rasm. Ko‘prikli kran magnit boshqaruvi sxmasi
Buyruq boshqaruvchisi 4-holatga (ko‘tarish) o‘tkazilganda, KM3 kontaktori
ishga tushiriladi, boshlang'ich reostatning to‘rtinchi bosqichini asosiy kontaktlar bilan
yopadi va KT2 pallasida kontaktni ochadi, bu vaqtni hisoblashni boshlaydi, shundan
so‘ng kontakt boshlang'ich reostatning beshinchi bosqichini chetlab o‘tuvchi KM4
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pallasida yopiladi va kontaktlarning zanglashiga olib keladigan kontaktor KM5
kontaktorini yopadi, u kontaktlari bilan IM rotor pallasida barcha garshiliklarni chetlab
o‘tadi va vosita berilgan mexanik xarakteristikada ishlay boshlaydi. Buyruq
boshgaruvchisini 0-pozitsiyadan 1-pozitsiyaga, keyin esa 2-pozitsiyaga o‘rnatish hech
qanday qurilmani ishga tushirmaydi va o‘chiriladi; 3-holatda (tushish) KM7 kontakti
yopiladi, bir fazali KM9 kontaktori ishga tushiriladi va yordamchi kontakti bilan KT2
vaqgt relesini yogadi, keyin esa boshga holatda (pastga) yogilgan holda goladi [1-25].
KT2 vaqt rolesi KM11 kontaktorini yogadi, tormoz kasnagi tormoz prokladkalari
tomonidan chigariladi, TSA tipidagi magnit boshgaruvchi sxemasi dvigatelning
avtomatik tushishi, teskari va tormozlanishi, shuningdek, oxirgi himoya qilish
Imkonini beradi. Himoya panelida nol va maksimal himoya qurilmalari mavjud bo‘lib,
IM ning rotor pallasiga kiritilgan reostatning garshilik qiymatini o‘zgartirib, dvigatel
ishga tushiriladi va tartibga solinadi, shuningdek, stator pallasining kommutatsiya
davri o‘zgartiriladi. KM6 va KM7 kontaktorlari yordamida dvigatel ko‘tarilish yoki
tushish uchun vyoqiladi, bir fazali statorni almashtirish rejimi KM9 kontaktori
tomonidan amalga oshiriladi. IM o‘chirilganda, elektromexanik tormoz prokladkalari
Y A tormoz kasnagiga qo‘llaniladi , Dvigatel KM9 kontaktori yordamida bir fazali
quvvatga ulanadi. Rotor pallasida KM1 kontaktorining kontaktlari yopig, ammo
bo‘shatilgan bosqichlar sezilarli qarshilikka ega. Buyruq boshqaruvchisi 3-
pozitsiyadan 2-holatga (pastga) o‘tkazilganda, KM9 kontaktori o‘chiriladi va KM6
kontaktor bobini KT2, KM1, KM2 kontaktlari orgali quvvatlanadi va KM1 kontaktori
yogiladi va IM statori yugoriga garab tarmogqga ulangan, chunki KM1 kontaktorining
kontaktlari yo‘qoladi va KM10 kontaktori o‘chiriladi, rotor pallasida barcha
qo‘shimcha qarshiliklar yogqiladi (orqaga yoqish rejimida o‘rta yuklarning
tormozlanishi uchun). Buyruq boshgaruvchisining 1-pozitsiyasida (tushish) kontaktor
KM 10 yoqilgan, og‘ir yuklarning tormozlanishini amalga oshirish uchun rotor
sxemasining garshiligi pasayadi. Buyrug boshqgaruvchisi 3-holatdan 4-holatga (pastga)
o‘tkazilganda KM7 va KMS8 kontaktorlari quvvat oladi va IM tushishga o‘tadi, chunki
Boshlang'ich reostatning barcha bo‘limlari rotorda chetlab o‘tiladi, faqat kichik,
doimiy ravishda yogilgan garshilik bosgichi mavjud va dvigatel yuklarning ilgak
bo‘shatishini va tormozlashning super-sinxron bo‘lishini ta'minlaydi.

XULOSA VA NATIJALAR: Boshgaruv tizimini takomillashtirish jarayonida
quyidagi matematik usullardan foydalaniladi:

- Optimallashtirish algoritmlari: energiya iste‘moli va yuk ko‘tarish tezligini
balanslashtirish.
- Simulyatsiya modullari: kran harakatlarini virtual muhitda sinash.

Bu usullar amaliyotda tizim samaradorligini oldindan baholash imkonini beradi.

Ko‘prikli kranlarning elektr yuritmalarini boshgarish tizimini takomillashtirish
sanoat jarayonlarini samarali, xavfsiz va energiya tejaydigan holatga olib keladi.
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Zamonaviy avtomatlashtirilgan tizimlar va 10T texnologiyalari kran boshgaruvining
yangi bosgichga o‘tishini ta‘minlaydi.
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