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Annotatsiya: Mazkur maqolada ko‘prikli kranlarning elektr yuritmalarini
hisoblash va tanlash usullari ko‘rib chiqilgan. Ushbu jarayonning muhimligi va to‘g‘ri
hisob-kitoblarning ishlab chiqarish samaradorligiga ta‘sir qiluvchi omillar sifatida
qaralgan. Hisoblash jarayonida matematik tenglamalar, grafiklar va texnik
ko‘rsatkichlardan foydalaniladi.

Ko‘prikli kranlar zamonaviy sanoatning ajralmas qismi hisoblanadi. Ular og‘ir
yuklarni ko‘tarish, tashish va joylashtirish uchun ishlatiladi. Kranning asosiy
elementlaridan biri — elektr yuritma, uning samaradorligi va ishonchliligi butun
mexanizmning umumiy ishlash sifatiga katta ta‘sir ko‘rsatadi. Shuning uchun elektr
yuritmani to‘g‘ri tanlash muhim ahamiyatga ega.

Kalit so‘zlar: Ko‘prikli kran, statik, dinamik, mexanik tebranish, dempferlash,
datchik, ko‘tarish mexanizmi.

KIRISH: Ko‘prikli kranning statik va dinamik ish rejimlarini tavsiflashda
to‘xtatilgan yuk va harakat mexanizmi uchun ma'lum harakat tenglamalari qo‘llaniladi
va qattiq harakat mexanizmi va moslashuvchan xususiyatga ega bo‘lgan izolyatsiya
qilingan ikki massali tizim tahlil gilinadi. Ushbu tenglamalar fagat yukning to‘xtatib
turish uzunligining doimiy qiymatiga ega bo‘lgan jarayonlarni tavsiflash uchun javob
beradi va uzunlik o‘zgarishining vaqtinchalik jarayonlarini, ya'ni ko‘tarish va harakat
mexanizmlarining bir vaqtning o‘zida ishlashini hisobga olmaydi. Shunday qilib,
uzunlik o‘zgarishining ta'siri yukning harakatiga to‘xtatib turish (ko‘tarish
mexanizmining tezligi va tezlashishi) va harakatlanish mexanizmlarining elektr
yurituvchi tizimida yuklarning shakllanishi o‘rganilmagan.

Hozirgi vaqtda Siemens, Demag, ABB, Konecranes, Schneider Electric kabi
yirik global mashinasozlik kompaniyalari to‘xtatilgan yuklarning tebranishlarini
amortizatsiya qilish tizimlarini ishlab chiqish bilan shug‘ullanmoqdalar[24-34].
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Yuk tebranishlarini dempferlash uchun ko‘prikli kranning harakatlanish
mexanizmlarining elektr gismlarini boshqarishning mavjud tizimlari yukning burilish
burchagini bilvosita va to‘g‘ridan-to‘g‘ri o‘lchash bilan amalga oshiriladi. Yukning
burilish burchagini bilvosita aniqlash bilan boshgarish usulini amalga oshirish uchun
yukning ko‘tarilish balandligi va yuk og‘irligi datchiklaridan foydalanish talab
qilinadi[24-34]. Datchiklardan olingan ma'lumotlarga asoslanib, yukning burilish
burchagi hisoblash yo‘li bilan aniglanadi va tebranishlarni susaytirishga imkon
beradigan harakat mexanizmining kerakli tezlanishi hosil bo‘ladi. Ushbu usul, yukni
osish tizimiga tashqi ta'sirlar yoki ishga tushirish va to‘xtatish paytlaridagi nolga teng
bo‘lmagan tebranishlarda talab gilinadigan boshqaruv sifatini olish imkonini bermaydi.
Yukning burilish burchagi sensori asosida ko‘prikli kranning harakatlanish
mexanizmining elektr yurituvchisini boshqgarish usuli vaqtinchalik jarayonning
boshida va bargaror ish rejimida o‘zboshimchalik bilan og‘ishlar bilan tebranishlarni
susaytirish imkonini beradi.

Hozirgi vaqtda burilish burchagi sensorlari to‘xtatilgan yuk ustidagi kranga
o‘rnatilgan optik kamera ko‘rinishidagi murakkab dasturga ega va bir qator qo‘llash
cheklovlariga ega: optik signalni qayta ishlash uchun uskunaning katta hisoblash
quvvatlaridan foydalanish zarurati, ishlab chiqarish maydonchasida chang, tutun va
gazning ko‘payishi sharoitida qoniqarsiz ishlash. Ushbu kamchiliklarni bartaraf etish
uchun yukning egilish burchagini o‘lchash uchun yangi apparat va dasturiy ta'minot
tizimlarini ishlab chiqish talab etiladi[ 1-24].

Xalq xofjaligining turli tarmogqlarining rivojlanishi ishlab chigarish
jarayonlarini, asosan, jarayonlarni mexanizatsiyalash va avtomatlashtirish uchun
energiya asosini tashkil etuvchi avtomatlashtirilgan boshgaruv tizimlariga turli xil
talablarni qo‘yadi [1-24].

Mexanik energiyadan foydalanish bilan bog‘liq. Ushbu sohada ishlaydigan
mutaxassislar zamonaviy matematik usullar, individual mexanizmlar yoki texnologik
jarayonlarni avtomatlashtirish uchun mo‘ljallangan original murakkab tizimlar va
komplekslar, shuningdek, bunday muhandislik muammolarini hal qilish
metodologiyasi asosida izchil nazariyani ishlab chigdilar. Avtomatlashtirilgan elektr
drayvlar uzoq vaqtdan beri ilmiy va texnik jihatdan mustaqil sanoatga aylandi. U bir
nechta ilmiy fanlar - mexanika, elektrotexnika, elektronika, avtomatik boshqaruv
nazariyasi chorrahasida paydo bo‘lib, ularning usullarini o‘zida mujassamlashtirgan va
tadqiqot va amaliy muammolarni hal qilish uchun o‘z metodologiyasini sintez qilgan.
Elektr yurituvchi deb ishlaydigan mashinaning ijro etuvchi organlarini harakatga
keltirish va bu harakatni boshqarish uchun mo‘ljallangan elektr dvigatel, konvertor,
uzatish va boshqarish moslamalaridan iborat elektromexanik tizim tushuniladi[25-34].
Elektr kranli yurituvchilar keng tarqaldi. Kranlarning elektr jihozlari takroriy qisqa
muddatli ishlash va yuqori chastotali yoqish paytida ishonchli ishlashini ta'minlashi
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kerak. Chang sharoitida, bino ichida, yuqori havo namligi, keskin harorat o‘zgarishi[ 1 -
24].

Kran elektr jihozlari mexanik uskunalarga qaraganda ko‘proq darajada
standartlashtirilgan, buning natijasida uni o‘rganish vazifasi soddalashtirilgan. Turli xil
dizayndagi kranlar standart boshqaruv panellari, rezistorlar va boshqa elektr jihozlari
bilan jihozlangan[24-34].

Dvigatelni yuk bilan ishga tushirish (tormozlash) vagqti:

Vg 04
th12 = tr12 = 2 =045~ 0,9¢
Dvigatelni yuklamasdan ishga tushirish (tormozlash) vaqti:
gy 04
tnza = tr34 = g = 05 =08s
Ishga tushirish va tormozlash paytida yukning o‘rtacha harakat tezligi (tutish
moslamasi):
a, -t 0,45-0,9
Vorz = — 2“1'2 =————=02025m/s
ay -t 0,5-0,8
V03’4_ = 0 > 34 = 2 = 0,2 m/S
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1-rasm. Yuk ko‘tarish mexanizmining kinematik diagrammasi: 1 - elektr motor; 2-

reduktor; 3-baraban; 4-shkivli blok; 5-tormoz; 6-2 tomonlama ulanish.

Ishga tushirish va tormozlash paytida yuk (tutish moslamasi) bosib o‘tgan yo‘l:
ly12 =2 Vo1 th, =2-0,2025-0,9 =0,3645m
lpza =2 Vo3 ti32a=2-02-08=032m
Yukning (ushlash moslamasining) barqaror tezlikda harakatlanishi uchun masofa:
lyer12 = H — Ly, =12 - 10,3645 = 11,6355 m
lyersa =H —ly3, =12—-032=11,68m

Yukni (ushlash moslamasini) barqgaror tezlikda ko‘tarish vaqti:
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lyerrz 11,6355

ty12 = 7 04 29,15
l 11,68
_ ycT3,4 _ ] .
tyaa =20 = g = 292

Yuk bilan umumiy ko‘tarish (tushirish) vaqti:

ty =ty +ty1 + 64 =09+291+0,9 =31c

ty; =ty +ty, + ;2 =09+291+0,9=31c
Yuksiz umumiy ko‘tarish (tushirish) vaqti:

t3 = tyg +ty3 +t;3 = 0,8+ 29,2+ 0,8 =30,8c

ty = tya +tys +ty = 0,8+ 29,2+ 0,8 =30,8c
Umumiy ish vaqti:

Jt=t; +t, +t3+t,=31+31+308+308=123,6

Statik, o‘rtacha kvadrat (ekvivalent) momentni aniqlaymiz:

YM?-t; 2014,62-31+1289,322-31+371,452-30,8+16,42-30,8
My, = \/ ST = 1212,15N'm

e 123,6

Dvigatel quvvatini dastlabki tanlash, qoida tariqasida, statistik ildiz-o‘rtacha
kvadrat (ekvivalent) moment bo‘yicha, xavfsizlik koeffitsientini hisobga olgan holda
amalga oshiriladi Kz , bu yukning dinamik komponentini hisobga oladi, bosqichda
noma'lum. dastlabki hisob-kitoblar.
K; = (1,1 +1,5) Qabul gilamiz K3 = 1,15

Miyp paca = Moy - K3 =1212,15- 1,15 = 1393,97 N'm

Haqiqiy almashtirish muddati:

B, .= 1l 100% _ 1236 100% = 20,6%
pacy — tu 0 — 600 0= ,070

Dvigatelning talab gilinadigan nominal tezligi:
_ Vyip'k-60  0,4-8,32:5-60

ny = = = 578,11 rpm
Dgm 0,55-3,14
2:Tn mn 3,14:578,11
Wy = - =—= = 60,51 rad/s
60 30 30

Ekvivalent taxminiy dvigatel kuchi:
Pos = Moyp pacy * Wy - 1073 = 1393,97 - 60,51 - 1073 = 84 kVt
Standart ish aylanishiga aylantirilgan quvvat:

Prescas = P | T2 = 84 |22 = 56,78kt
H

Dvigatelning nominal quvvati (P ) shartdan aniglanadi P, = P,ypc.u
XULOSA VA NATIJALAR: Qabul qilingan elektr yurituvchi tizimini hisobga
olgan holda hisoblangan aylanish tezligi va nominal quvvatga asoslanib, 4AMTH280M8
dvigateli tanlanadi.
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Ko‘prikli kranlarning elektr yuritmalarini hisoblash va tanlash to‘g‘ri amalga
oshirilsa, mexanizmning samaradorligi va ishonchliligi oshadi. Mazkur maqolada
keltirilgan hisoblash usullari va tanlash mezonlari ushbu jarayonni soddalashtirishga
yordam beradi.
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