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Annotatsiya: Ushbu maqolada Prim algoritmining asosiy tamoyillari, uning 

ishlash jarayoni va grafik nazariyasidagi ahamiyati ko’rib chiqiladi. Prim algoritmi, 

og’irlikni grafda minimal tarqalish daraxtini (MST) topish uchun ishlatiladi va 

ko’plab amaliy muammolarni hal qilishda qo’llaniladi. 

Kalit so’zlar: Iteratsiya, min-heap, prioritet, graf nazariyasi, MST, tezislar. 

Annotation: The article discusses the basic principles of Prim's algorithm, its 

working process, and its significance in graph theory. Prim's algorithm is used to 

find the Minimum Spanning Tree (MST) in a weighted graph and is applied in 

solving many practical problems. 
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Аннотация: В этой статье рассматриваются основные принципы 

алгоритма Прима, его процесс работы и значение в теории графов. Алгоритм 

Прима используется для нахождения минимального остовного дерева (MST) 

в графе с весами и применяется для решения множества практических задач. 
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   Grafik nazariyasi, turli xil muammolarni modellashtirish va hal etish uchun 

keng qo’llaniladigan matematik soha hisoblanadi. Ushbu maqolada, og’irlikli 

grafda minimal tarqalish daraxtini topish uchun mo’ljallangan Prim algoritmi 

batafsil tahlil qilinadi. Ushbu algoritm, ko’plab real hayotdagi muammolarni hal 

etishda muhim rol o’ynaydi. 

Prim algoritmi — graf nazariyasida minimal bog'lanish daraxtini (MST) 

topish uchun ishlatiladigan algoritm. Boshlanishi algoritm biror bir boshlang'ich 

tugunni tanlaydi va uni MST ga qo'shadi. Bu tugun "tanlangan" tugunlar to'plamiga 

kiritiladi. Chegaralarni yangilash tanlangan tugunlar to'plamiga kiritilgan 

tugunlardan chiqadigan barcha qirralarni ko'rib chiqamiz. Har bir qirra uchun, agar 

u tanlanmagan tugun bilan bog'langan bo'lsa, u holda bu qirra "chegaraviy" qirra 

hisoblanadi. Ushbu qirralarning vaznlarini saqlab qolamiz. Eng kichik qirra 
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tanlashi- chegaraviy qirralar orasidan eng kichik vaznga ega bo'lganini tanlaymiz 

va uni MST ga qo'shamiz. Tanlangan qirra orqali bog'langan tugun "tanlangan" 

tugunlar to'plamiga qo'shiladi. Takrorlanishi 2-3 bosqichlarni, ya'ni chegaralarni 

yangilash va eng kichik qirrani tanlash jarayonini, barcha tugunlar tanlangan 

bo'lmaguncha takrorlaymiz. Natijada barcha tugunlar tanlangan bo'lganda, MST 

hosil bo'ladi. 

Prim Algoritmining Roli 

Prim algoritmi — bu minimal bog'lanish daraxtini (MST) topish uchun 

ishlatiladigan samarali algoritm. Uning roli berilgan og'irlikli grafda minimal 

bog'lanish daraxtini topishda ishlatiladi. Bu daraxt grafdagi barcha tugunlarni 

bog'laydi va qirralar vaznlarining yig'indisi minimal bo'ladi. MST topish, masalan, 

tarmoq dizayni va transport yo'llarini optimallashtirishda muhimdir. Prim algoritmi 

tushunish va amalga oshirish oson bo'lgan oddiy algoritmlardan biridir. Bu uning 

o'qitish va o'rganish jarayonida qulay bo'lishini ta'minlaydi. Algoritm bir tugundan 

boshlanadi va har safar eng kichik vaznli qirra orqali yangi tugunni qo'shib boradi. 

Bu jarayon tugunlar to'plami to'liq bog'langanicha davom etadi. Prim algoritmini 

Kruskal algoritmi bilan solishtirganda, Prim algoritmi ko'proq o'zaro bog'langan 

grafalar uchun samarali bo'lishi mumkin, chunki u har safar eng yaqin tugunni 

tanlaydi, bu esa tez-tez bog'langan strukturalarda afzallik beradi. 

Umuman olganda, Prim algoritmi graf nazariyasida va amaliy muammolarni 

hal qilishda muhim rol o'ynaydi, chunki u samarali va ishonchli yechimlarni taqdim 

etadi. 

Prim Algoritmining Afzalliklari 

Prim algoritmining samaradorligi uning murakkabligi va ishlash tezligiga 

bog'liq. Prim algoritmi grafdagi minimal bog'lanish daraxtini (MST) topish uchun 

ishlatiladi va uning samaradorligi quyidagi jihatlarga asoslanadi: 

Prim algoritmining murakkabligi grafning tuzilishiga va foydalanilayotgan 

ma'lumotlar tuzilmasiga qarab farq qiladi: 

• Oddiy ro'yxat bilan: Agar grafning tugunlari oddiy ro'yxat yoki massivda 

saqlansa, Prim algoritmining murakkabligi O(V²) bo'ladi, bu yerda V - grafning 

tugunlari soni. 

• Prioritet navbati (min-heap) bilan: Agar prioritet navbati (masalan, min-

heap) ishlatilsa, murakkablik O(E log V) ga tushadi, bu yerda E - grafning qirralari 

soni. Bu variant katta grafiklar uchun samaraliroq hisoblanadi. 

• Ishlash tezligi: Prim algoritmi o'zining oddiyligini va ko'p hollarda 

samaradorligini ta'minlaydi. U har bir tugunni bir marta ko'rib chiqadi va har safar 

eng kichik qirrani tanlaydi. Bu jarayon grafning barcha tugunlari uchun amalga 

oshiriladi. 
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• Grafning Tuzilishi: Grafning tuzilishi ham samaradorlikka ta'sir qiladi. 

Masalan, agar graf juda zich (ya'ni, qirralar soni tugunlar sonidan ancha ko'p bo'lsa) 

bo'lsa, Prim algoritmi yanada samarali bo'lishi mumkin. 

Amaliy qo’llanilishi 

1. Boshlang’ich nuqtani tanlash: Algoritm biror bir boshlang’ich tugmani 

tanlash bilan boshlanadi. Bu tugma MSTning birinchi tugmasi bo’ladi. 

2. Qirralarni tanlash: Tanlangan tugma bilan bog’liq bo’lgan barcha qirralar 

(ya’ni, u tugmadan chiqarilgan qirralar) ko’rib chiqiladi. Har bir qirraning og’irligi 

(yoki narxi) hisobga olinadi. 

3. Eng kichik qirralarni qo’shish: Har bir iteratsiyada eng kichik og’irlikka 

ega bo’lgan qirra tanlanadi va MSTga qo’shiladi. Usgbu qirra bilan bog’liq yangi 

tugmalar ham MSTga qo’shiladi. 

4. Takrorlash: Ushbu jarayon, barcha tugmalar MSTga qo’shilguncha 

davom etadi. Har safar eng kichik qirra tanlanganda, MST kengayadi va yangi 

tugmalar qo’shiladi. 

5. Tugallanish: Barcha tugmalar MSTga qo’shilgach, algoritm tugaydi va 

natijada minimal bog’lanish daraxti hosil bo’ladi. 

Prim algoritmi, o’zining oddiyligi va samaradorligi sababli ko’plab amaliy 

muammolarni hal qilishda qo’llaniladi. 

Prim algoritmiga C# dasturida masala: 

Masala: Berilgan og'irlikli grafikning minimal bog'lanish daraxtini Prim 

algoritmi yordamida toping va bu daraxtga kiruvchi qirralar bilan ularning umumiy 

og'irligini hisoblang. 

C# dasturi: Prim algoritmi 

namespace PrimAlgoritmi 

{ 

    internal class Program 

    { 

         

            static void Main(string[] args) 

            { 

                int verticesCount = 5; 

                List<Tuple<int, int, int>> edges = new List<Tuple<int, int, int>>() 

                { 

                     Tuple.Create(0, 1, 2),  

                     Tuple.Create(0, 3, 6),  

                     Tuple.Create(1, 2, 3), 

                     Tuple.Create(1, 3, 8),  

                     Tuple.Create(1, 4, 5),  

                     Tuple.Create(2, 4, 7),  
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                     Tuple.Create(3, 4, 9) 

                }; 

 

                Prim(verticesCount, edges); 

            } 

 

            static void Prim(int verticesCount, List<Tuple<int, int, int>> edges) 

            { 

                List<Tuple<int, int>>[] graph = new List<Tuple<int, 

int>>[verticesCount]; 

                for (int i = 0; i < verticesCount; i++) 

                { 

                    graph[i] = new List<Tuple<int, int>>(); 

                } 

                foreach (var edge in edges) 

                { 

                    graph[edge.Item1].Add(Tuple.Create(edge.Item2, edge.Item3)); 

                    graph[edge.Item2].Add(Tuple.Create(edge.Item1, edge.Item3));  

                } 

 

                bool[] inMST = new bool[verticesCount];  

                int[] minEdge = new int[verticesCount]; 

                int[] parent = new int[verticesCount];  

                for (int i = 0; i < verticesCount; i++) 

                { 

                    minEdge[i] = int.MaxValue;  

                    parent[i] = -1;  

                } 

 

                minEdge[0] = 0;  

 

                for (int count = 0; count < verticesCount - 1; count++) 

                { 

                    int u = GetMinKey(minEdge, inMST); 

                    inMST[u] = true; 

 

                    foreach (var neighbor in graph[u]) 

                    { 

                        int v = neighbor.Item1; 

                        int weight = neighbor.Item2; 
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                        if (!inMST[v] && weight < minEdge[v]) 

                        { 

                            minEdge[v] = weight; 

                            parent[v] = u;  

                        } 

                    } 

                } 

 

                PrintMST(parent, graph); 

            } 

 

            static int GetMinKey(int[] minEdge, bool[] inMST) 

            { 

                int min = int.MaxValue; 

                int minIndex = -1; 

 

                for (int v = 0; v < minEdge.Length; v++) 

                { 

                    if (!inMST[v] && minEdge[v] < min) 

                    { 

                        min = minEdge[v]; 

                        minIndex = v; 

                    } 

                } 

 

                return minIndex; 

            } 

 

            static void PrintMST(int[] parent, List<Tuple<int, int>>[] graph) 

            { 

                Console.WriteLine("Minimal bog'lanish daraxti:"); 

                for (int i = 1; i < parent.Length; i++) 

                { 

                    foreach (var neighbor in graph[i]) 

                    { 

                        if (neighbor.Item1 == parent[i]) 

                        { 

                            Console.WriteLine($"Tugun {parent[i]} - Tugun {i} 

og'irlik: {neighbor.Item2}"); 
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                        } 

                    } 

                } 

            Console.ReadKey(); 

        } 

    } 

} 

Masalaning berilishi: 

 Tugunlar soni n=5. 

 Qirralar ro‘yxati:{(0,1,2),(0,3,6),(1,2,3),(1,3,8),(1,4,5),(2,4,7),(3,4,9)}. 

Natija: 

 Minimal bog‘lanish daraxti qirralari: {(0,1),(1,2),(1,4),(0,3)} 

 Daraxtning umumiy og‘irligi: 2+3+5+6=16 

Dastur qanday ishlaydi: 

1. Grafni belgilash: Grafni qo'shni ro'yxat shaklida matritsa (graph) orqali 

ifodalaymiz. 

2. Prim algoritmi: PrimMST metodi orqali MST hisoblanadi. 

  • inMST massivida MSTga kiritilgan tugunlar saqlanadi. 

  • minEdge va parent massivlari yordamida eng kichik qirra tanlanadi. 

3. Natijani chiqarish: PrintMST metodi orqali MSTning qirralari va 

og'irliklari konsolga chiqariladi. 
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